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1.  Allgemeines

1.1 Vorgang und Auftrag

Die Betriebsgebdude an der Landshuter StraRe 25 in UnterschleifRheim sollen
einer neuen Nutzung zugefiihrt werden. Hierzu werden bereichsweise Be-
standsgebaude riickgebaut und neu errichtet; die aktuellen Freiflichen sollen

teilweise bebaut werden.

Das Grundbaulabor Miinchen wurde von der Gewerbeplan GmbH am
10.12.2014 beauftragt, zu dem geplanten Bauvorhaben ein Geotechnisches
Gutachten nach DIN 4020 zu erstellen. Da noch keine konkreten Pline vor-

liegen, handelt es sich um eine Voruntersuchung.

Das vorliegende Gutachten wurde auf Basis von Archivunterlagen erstellt und

stellt eine orientierende Bewertung dar.
Das vorliegende Gutachten beinhaltet folgende Schwerpunkte:

= Geotechnische Erkundung von Aufbau und Eigenschaften des
Untergrundes mit direkten und indirekten Baugrundaufschlissen

= Ansprache und Klassifizierung der Bodenschichten gemals DIN 4022,
DIN 18196 und DIN 18300 sowie der ZTVE-StB 09

= Angabe von Bodenkennwerten fiir erdstatische Berechnungen

» Stellungnahme zur Bauwerksgriindung, den zuldssigen Belastungen des Baugrun-
des und zur Bauausfiihrung

= Aussagen zur allgemeinen Grundwassersituation, zu Bemessungswasserstinden
und ggf. zur Wasserhaltung

= Orientierende Aussagen zur Niederschlagswasserversickerung
= Orientierende Aussagen zur hydrothermischen Nutzung

= Orientierende Aussagen zur Altlastensituation
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1.2 Bearbeitungsunterlagen

Bestandsunterlagen

Geologische Karte von Bayern, M 1 : 50.000, Blatt L 7934 Miinchen

Geologisch-Hydrologische Karte von Miinchen, M 1 : 50.000

1.3 Zum Bauvorhaben

Detaillierte Planunterlagen liegen noch nicht vor. Die Neubauten sollen aber
voraussichtlich einfach unterkellert werden; die Griindungstiefe liegt dann
zwischen 3 m und 4 m unter Gelandeoberkante. Tiefteile wie Aufzugsunter-

fahrten konnen tiefer reichen.

2.  Geologische Situation

Die Geologisch-Hydrologische Karte von Miinchen, M 1 : 50.000 weist fiir
das Grundstiick fluviatil abgelagerte Kiese der Miinchner Schotterebene aus.
Beim Riickzug der Gletscher zum Ende der Wiirmeiszeit lagerte ein dichtes
Netz von Schmelzwasserbdchen des Isar-Vorlandgletschers eine von Sid
nach Nord an Machtigkeit abnehmende Kiesschicht ab, die sogenannten
Niederterrassenschotter. Die Schotter werden zumeist von gebidndert abge-
lagerten Kiesen aufgebaut. Haufig treten dazwischen geschaltete Rollkiesla-
gen und vereinzelt reine Sandlinsen auf. Die Machtigkeit der Schotter betragt
etwa 15-20 m. Den tieferen Untergrund bilden die tertidgren Boden der Obe-
ren Stikwassermolasse. Diese als ,Flinz” bezeichneten Schichten zeigen meist
ein ausgepragtes Schichtrelief und bestehen i. W. aus einer Wechsellagerung

von glimmerhaltigen Fein- bis Mittelsanden sowie von z. T. verharteten Tonen
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und Schluffen. In bindiger Ausbildung stellt der Flinz den Stauhorizont fiir das

in den quartaren Kiesen entwickelte Grundwasser dar.

3.  Untersuchungen und Ergebnisse

3.1 Aufschlussbohrungen

Zur Beurteilung der Baugrundverhdltnisse werden auf dem Grundstiick in den
jahren 1970 und 1985 insgesamt 16 Aufschlufbohrungen ausgefiihrt. Die
tberwiegende Anzahl der Bohrungen reichten maximal 10 m tief, drei Boh-

rungen wurden bis in 18 m bzw. 20 m Tiefe abgeteuft.

Die Aufschlullbohrungen wurden von der urspriinglichen ungestorten Gelin-
deoberkante aus abgeteuft. Die vorliegenden Bohrprofile bestitigen den fur
UnterschleiBheim typischen Bodenaufbau: Unter der im Mittel 0,3 m dicken
Oberbodenschicht folgt meist ein geringmachtiger Verwitterungshorizont
(Rotlage), der dann von den schluffig sandigen Kiesbéden der Miinchner

Schotterebene unterlagert wird.

Die darunter folgenden tertidgren Béden wurden sowohl in sandiger als auch
in bindiger Fazies erbohrt. Sie beginnen in Tiefen ab 16,4 m bzw. 16,9 m un-
ter Gelandeoberkante. Eine weitere 20 m tiefe Bohrung bestatigt Kiesboden
bis zur Bohrendtiefe von 20 m. Es ist daher von Hohensprungen in der Terti-

aroberfliche von mehreren Metern auszugehen.
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3.2 Rammsondierungen

Beim Bau der Bestandsgebdude wurden sukzessive mit dem Baufortschritt die
Lagerungsdichten der anstehenden Kiesboden auf Grindungssohlen mit

Rammsondierungen gepriift.

Mit den Verdichtungskontrollen wurde im Wesentlichen eine dichte Lagerung

der anstehenden Kiese bestitigt.

3.3 Bodenmechanische Laborversuche

Zur qualitativen Bewertung der Baugrundverhaltnisse wurden Sieblinien von
den erbohrten Kiesbéden angefertigt. Die Kiessande sind den Frostempfind-
lichkeitsklassen F1 und F2 nach ZTVE-StB 09 (nicht frostempfindlich bzw. ge-

ring bis mittel frostempfindlich) zuzuordnen.

4, Grundwasserverhaltnisse

4.1 Grundwasserstichtagsmessung

Das Grundwasser wurde im Zuge der Feldarbeiten im Dezember 1984

zwischen Kote 469,9 m . NN und 471,05 m i. NN eingemessen.

Diese Daten stellen nur den zum Zeitpunkt der Bohrungen aktuellen Grund-
wasserstand dar. Zur Beurteilung von Grundwasserschwankungen miissen

daher Daten aus langfristig beobachteten Messstellen ausgewertet werden.
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4.2 Grundlagen fiir Statistische Grundwasserangaben

Die Messstelle Lohhof 275A des Landesgrundwasserdienstes liegt ca. 1,5 km
nordostlich des Baufeldes und wird seit 1939 beobachtet. Die Differenz zwi-
schen Mittelwasser und Hochwasser in der Messstelle 275A betrigt 1,8 m,

der Wasserstand im Dezember 1984 lag ca. 0,45 m unter Mittelwasser.

4.3 Mittelwassersituation

Interpoliert auf das Baufeld ergeben sich Mittelwasserstinde auf Kote

471,5 m . NN im Siden und 470,4 m (. NN im Norden des Areals.

4.4 Hochwassersituation

Interpoliert auf das Baufeld ergeben sich Hochwasserstinde (HW) auf Kote

473,3 m (. NN im Stiden und 472,2 m (. NN im Norden des Areals.

Zur Festlegung des hochsten zu erwartenden Hochwasserstandes (HHW) ist
auf die vorgenannten HW-Koten ein Sicherheitszuschlag von 0,3 m aufzu-
schlagen. Es ergeben sich damit HHW-Koten (Bemessungsgrundwasserstin-

de) im Stiden von 473,6 m . NN und im Norden von 472,5 m i. NN.
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5.  Stellungnahme
5.1 Zum Baugrund

5.1.1 Baugrundmodell

Oberflaichennah stehen in ungestértem Zustand unterhalb der Mutterboden-
schicht teilweise Rotlageboden an. Der oberflichennahe Bodenaufbau ist
aber durch die Bebauung und Nutzung der vergangenen 30 Jahre gestort. Es
sind mit kiinstlichen Bodenauffiillungen zu rechnen. Tiefere Auffiillungen sind
insbesondere in Spartentrassen sowie im Bereich von Altbebauungen zu er-
warten. Darunter lagern die gewachsenen Kiessandboden der Miinchner
Schotterebene, die einen qualifizierten Baugrund darstellen. Diese Kiessand-
boden werden erst in mehr als 15 m Tiefe unter Gelandeniveau von den Ter-

tidrboden in sandiger und schluffiger Fazies unterlagert.

5.1.2 Bodenkennwerte zur erdstatischen Berechnung

Erdstatischen Berechnungen sind folgende charakteristische Bodenkennwerte

zugrunde zu legen:

Tabelle 6;: Bodenkennwerte

0’ ' ¥ Y Es
[°] [KN/m’] | [kN/m’] | [kN/m®] | [MN/m’]
Auffillungen 27,5 0 19 9 ---
locker gelagert
Quartare Kiese 37,5 0 22 13 80 - 100
dicht gelagert
Tertidre Boden 25 20 21 11 80-120
halbfest/dicht
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5.1.3 Bodenklassifizierung

Nach DIN 18300 und DIN 18196 sowie der ZTVE-StB 09 werden die Boden-

schichten wie folgt klassifiziert:

Tabelle 7: Bodenklassifizierung

Bodenschicht | Bodenart | Bodenklasse | Bodengruppe | Frostempfind-

DIN 4022 | DIN 18300 DIN 18196 lichkeitsklasse
ZTVE-StB 09

Oberboden 1 Mu

Auffillungen - - 3 bis 5 A -

Quartdre G, s u 3 bis 4 GW, GU, GU F1 - F2

Kiese/Sande

Nagelfluh 6, (7)

Tertiare S, u 3 bis 4 SU, SU F1-F3

Boden U U F3

bei Verhartung 6, (7)

Rotlag G, s u 3 bis 4 GU F3

5.1 Zur Griindung

Bei der geplanten Griindungstiefe von ca. 3 m - 4 m Tiefe unter Flur sowie

auch bei tieferen Griindungssohlen kommt die Griindungssohle in den dicht

gelagerten Kiesen der Miinchner Schotterebene zum Liegen.

Bei nicht unterkellerten Bauteilen sind die kiinstlichen Bodenauffiillungen aus

dem Griindungsbereich vollstandig zu entnehmen und gegen geeigneten

Kiessand zu ersetzen. Als Material ist Kiessand der Bodengruppe GW (Kies,

weitgestuft) gemdls DIN 18196 zu verwenden. Der Kiessand ist lagenweise

(0,3 m) einzubringen und auf 103 % der einfachen Proctordichte zu verdich-

ten. Zur Lastabtragung in den Untergrund muss das Bodenersatzmaterial un-

ter 45° gegen die Horizontale allseitig gegeniiber der Gebadudegrundfliche
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verbreitert werden. Alternativ kann Magerbeton zum Bodenaustausch heran-

gezogen werden.

Bei einer Flachengriindung mit Einzel- und Streifenfundamenten im gewach-
senen Kieshorizont diirfen die Sohlwiderstinde nach DIN EN 1997-1 in Ver-
bindung mit NA: 2010-12 sowie DIN 1054 (2010) (EC 7) ermittelt werden.

Sie ergeben sich aus dem Vergleich der Werte:

= nach Tabelle A6.1 fiir setzungsunempfindliche Bauwerke mit 30 %
Erhdhung der Tabellenwerte wegen dichter Lagerung und 20 % Erhohung
der Tabellenwerte fiir Einzelfundamente mit einem Seitenverhiltnis < 2.
Fine Abminderung der Tabellenwerte wegen Grundwassereinfluss wird

erforderlich.

= nach Tabelle A 6.2 fiir setzungsempfindliche Bauwerke mit 30 % Erhdhung
der Tabellenwerte wegen dichter Lagerung und 20 % Erhdhung der Tabel-

[enwerte fir Einzelfundamente mit einem Seitenverhaltnis < 2.

Die Werte der Tabelle A 6.2 dirfen unverandert verwendet werden, solange
sie nicht groler sind als die herabgesetzten Werte der Tabelle A 6.1. Ande-

renfalls sind Letztere malsgebend.

Bei Ausflihrung einer Plattengriindung im Kies bzw. auf dem Bodenersatz-
polster kann gemal DIN 4018 nach dem Steife- oder Bettungsmodulverfah-

ren bemessen werden. Als charakteristische Eingangswerte sind zulassig:

80 MN/m’
60 MN/m’

Steifemodul Eox

1l

Bettungsmodul Ksk
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Die volle Ausnutzung der Sohlwiderstinde und Bodenkennwerte setzt
voraus, dass aufgelockerter Kies entsprechend den Vorschriften der DIN

18300 ordnungsgemadl nachverdichtet wird.

Wird aufgrund unterschiedlicher Griindungstiefen benachbarter Fundamente
in unterschiedlichen Tiefen gegriindet, ist darauf zu achten, dass die Abtrep-
pung nicht steiler als 35° erfolgt, wenn nicht die Spannungen von hoher lie-

genden Griindungskorpern auf tiefer liegende Teile berlicksichtigt werden.

Die Griindungssohle aller nicht unterkellerten Bauteile hat zur Vermeidung

von Frostschaden mindestens 1,3 m unter spaterem Geldndeniveau zu liegen.

Die Baugrube ist unmittelbar nach Freilegung der Griindungssohle bzw.
partiellem Einbau von Bodenersatzmaterial vom Sachverstandigen fiir Geo-
technik abnehmen zu lassen. Zum Nachweis der ordnungsgemalien Verdich-

tung sind Plattendruckversuche nach DIN 18134 auszufiihren.

5.2  Zur Bauausfiihrung

Bei Erstellung von Baugruben sind DIN 4123 und DIN 4124 zu beachten.

Reichen die Platzverhdltnisse aus, um die Baugrube frei gebdscht herstellen
zu konnen, so darf der Winkel der Boschungen 30° in den Auffiillbéden und
45° in den Kiesen nicht (iberschreiten. Die B&schungen sind mit Baufolie
dicht abzuplanen und die Boschungskronen sind auf einem 2 m breiten

Streifen absolut lastfrei zu halten.

Sollten aus Platzgriinden Bereiche der Baugrube entlang der o&ffentlichen

Flachen (liber dem Grundwasser verbaut werden missen, kommen hierfiir
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Tragerbohlwande (,Berliner Verbau”) in Betracht. Fiir das Abteufen der Trager
werden aufgrund der dichten Lagerung der anstehenden Kiese Auflocke-

rungsbohrungen erforderlich.

Im Hinblick auf die Sicherung der Baumalnahme im Endzustand gegen
Grundwasser muss von dem hdochstmoglichen Grundwasserstand auf Kote
473,6 m im Siiden und Kote 472,5 m im Norden {i. NN ausgegangen wer-
den. Dies erfordert fiir alle unter dieser Kote liegenden Bauteile die Ausbil-
dung einer gegen Auftrieb bemessenen druckwasserdichten Wanne, bevor-
zugt betontechnologisch im System ,WeilRe Wanne” nach WU-Richtlinie des

DAfStB.

Fir Bauteile, die nicht in das hochste Grundwasser einbinden, sind mindes-
tens Abdichtungsarbeiten gegen Bodenfeuchte und nichtstauendes Sicker-

wasser nach DIN 18195, Teil 4 zu beachten.

Bei Winterbau ist zwingend darauf zu achten, dass die Griindungssohle nicht

auffriert bzw. bereits fertig gestellte Bauteile nicht unterfrieren.

Die im Baufeld anstehenden Kiese sind aufgrund ihres Feinkorngehaltes und
ihrer ausreichenden Wasserdurchlassigkeit zur Hinterfiillung der Arbeitsrau-
me geeignet. Die Hinterfillung ist auf 103 % der einfachen Proctordichte zu

verdichten,.

Die Beseitigung alter Bebauungsreste wie Schichte, Mauerwerke oder
Fundamente sind im Leistungsverzeichnis als gesonderte Positionen zu

berticksichtigen.
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Sparten im Bereich der Baugrube und des umliegenden Gelindes sind festzu-

stellen, zu sichern oder gegebenenfalls zu verlegen.

Wir empfehlen, den baulichen Zustand der Nachbargebdude sowie angren-
zenden Wege und Stralen vor Baubeginn zu priifen und bauseits ein Beweis-

sicherungsverfahren durchfiihren zu lassen.

5.3 Bauzeitliche Wasserhaltung

Fir die Aushub- und die Griindungsarbeiten wird bei der geplanten Griin-
dungstiefe mit einem Untergeschoss und bei Mittelwasserstinden voraus-

sichtlich bereits eine Grundwasserhaltung erforderlich.

Die MaBBnahmen sind abhdngig von der endgiiltigen Griindungstiefe sowie

der zur Bauzeit herrschenden Grundwassersituation.

MaBnahmen zur Bauwasserhaltung missen bei tiefer griindenden
Bauteilen (Aufzugunterfahrten/Pumpensiimpfen) vorrangig in Verbindung mit

hoch stehendem Grundwasser zwingend eingeplant werden.

Eine flachige Grundwasserabsenkung von mehr als 1 m ist wegen der hohen
Wasserdurchldssigkeit der anstehenden Kiese nur mit einer dichten Um-
schliefung der Baugrube moglich. Die Vorbauelemente miissen dabei in die
bindigen tertidren Grundwasserstauer einbinden. Die Oberkante dieser
Grundwasserstauer ist ab einer Tiefe von 15 m zu erwarten, kann aber auch

deutlich tiefer bis unter 20 m abtauchen.
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Bei dieser Bauausfiihrung muss die Hohenlage des Grundwasserstauers mit
Bohrungen zwingend erkundet werden, um die Mindesteinbindetiefe der

Spundwand sicherstellen zu kénnen.

Wir empfehlen aulerdem die Errichtung von 3 Grundwassermessstellen. Lage

und Ausbautiefe sind noch festzulegen.

Die Griindungssohle aller Bauteile sollte so planerisch und baurechtlich wie

moglich angehoben werden.

Alle MaBnahmen zur Grundwasserhaltung missen mit den Sachverstindigen
fur Geotechnik abgestimmt werden. Wir stehen fiir die Erstellung der wasser-

rechtlichen Antrdge nach Art. 15 BayWG zur Verfiigung.

5.4 Niederschlagswasserversickerung

In den kiinstlich aufgefiillten Boden darf das Regenwasser nicht versickert
werden. Die Boden sind daher im Bereich der geplanten Sickeranlage voll-
standig gegen nachweislich nicht verunreinigten Kiessand auszutauschen. Die

ausstehenden Kiesbdden und fiir die Versickerung geeignet.

Bei Planung, Dimensionierung und Bau der Versickerungsanlagen sind
DWA-A 138 und DWA-M 153 zu beachten. Wir empfehlen Mulden und

Rigolen zur Versickerung einzusetzen.

Fir die hydraulische Dimensionierung der Versickerungsanlagen in den ge-
wachsenen Kiessandbdden darf ein Wasserdurchldssigkeitsbeiwert (k-Wert)

von 5 * 10™ m/s angesetzt werden.
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5.5 Hydrothermische Nutzung

Am Standort ist ein ausreichend machtiger Grundwasserleiter ausgebildet. Fs
kommt daher eine Grundwassernutzung fiir thermische Zwecke in Frage. Fiir

weitere Beratungen und Planungen stehen wir zur Verfligung.

6. Altlastensituation

Durch die Bestandsbebauung und Nutzung ist mit kiinstlichen Auffiillungen
zu rechnen. Auffiillungen sind insbesondere in den Hinterfiillungen des Alt-

bestandes und von Spartentrassen zu erwarten.

Die im Zuge der Erdbauarbeiten anfallenden organoleptisch auffilligen
Boden missen im Baufeld aufgehaldet und zur Deklaration der Schadstoff-

klassen beprobt und analysiert werden.

Bei der Ausschreibung der Erdarbeiten miissen Positionen fiir die Entsorgung
von kinstlich aufgefilliten Béden mit Fremdstoffen der Zuordnungsklassen
Z0,Z1.1,7Z 1.2 und Z 2 nach Leitfaden zur Verfiillung von Gruben und
Briichen sowie Tagebauen und die Deponieklassen DKO, DKI und DKII

nach Deponieverordnung vorgesehen werden.

Fiir die umwelttechnische Begleitung des Bauvorhabens stehen wir zur

Verfligung.
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7. Schlussbemerkung

Das vorliegende Geotechnische Gutachten wurde allein auf Grundlage von
Archivunterlagen erstellt. Es ist daher nur eine orientierende Bewertung der

Baugrundverhéltnisse moglich.

Nach Vorlage der Entwurfspldne ist die Geotechnische Voruntersuchung ge-
mal DIN 4020 zu einer Hauptuntersuchung zu erganzen. Hierzu stehen wir

zur Verfligung.

Der Sachverstandige fiir Geotechnik ist aullerdem beratend bei der Planung
der Griindung, Baugrubensicherung und Grundwasserhaltung einzuschalten

sowie zur geotechnischen Abnahme der Erd- und Tiefbauarbeiten heranzu-

ziehen,

Miinchen, den 26.02.2015
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