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1. Veranlassung und Aufgabenstellung

Auf dem bisher landwirtschaftlich genutzten Flurstiick 1145 bis 1150 in UnterschleiRheim mit ca. 2 ha
GroRe soll ein neues Wohngebiet entstehen. Die unbebauten Fldchen im Nordwesten des Gebiets, die als
intensiv begriinte 6ffentliche und private Freiflachen mit Spielbereichen konzipiert sind, werden von
einem Larmschutzwall eingerahmt. Es ist geplant, die Freianlagen auch zur dezentralen, oberflachennahen
Versickerung des Niederschlagswassers zu nutzen, weil das anstehende Gelande leicht nach Norden abféllt
und auflRerdem mit sehr hoch anstehenden Grundwasserstéanden zu rechnen ist.

Das Planungsgebiet wird von der Gemeinde UnterschleiBheim 6ffentlich erschlossen. Die Bauflachen
werden in 6ffentliche und private Grundstiicke aufgeteilt. Sowohl die Stadt als auch die HI Wohnbau
planen hier die Bebauung mit Mehrfamilienh&usern. (s. Abbildung 1)

Fur die Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 142 ist ein Fachgutachten zum dezentralen
Regenwassermanagement nach dem Schwammstadtprinzip mit MaRBnahmen zur Klimaanpassung
erforderlich. Unser Blro wurde angefragt, die hierfir erforderlichen Planungsleistungen inkl.
hydraulischen Bemessungen fiir das integrierte Regenwasser- und Starkregenkonzept in den geplanten
Straf3en- und Freiraum sowie Stddtebau zu erbringen.

- a-r

Offentllche Flachen fg{!" “‘”“vﬁq‘w‘;‘,}”/

< M i }]';1 ,

Private Flachen

. HI-Wohnbau

FJﬁng

Abbildung 1: Lageplan Stédtebauliches Konzept ,,Furtweg“ Unterschlei3heim mit Abgrenzung der privaten Flachen (HI-
Wohnbau) sowie 6ffentlicher Gemeindeflachen
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Ziel ist es, ein funktionierendes Regenwasserkonzept mit passenden Malinahmen und deren
Kombinationsmdéglichkeiten zur dezentralen Bewirtschaftung (Sammlung, Ableitung, Nutzung,
Rickhaltung, Verdunstung, Versickerung) zu entwickeln. Dabei gilt es, entsprechend die
wasserwirtschaftlichen Ziele zum Erhalt und Schutz des natirlichen Wasserhaushalts (hoher
Grundwasserstand) und der Klimaanpassung (Kiihlung, Trockenheitsvorsorge, Uberflutungsschutz) mit
naturnahen Ldsungen umzusetzen. Hierbei lassen sich Synergieeffekte einer flachenschonenden,
integrierten und multifunktionale Flachennutzung zur Niederschlagswasserbehandlung und Ruickhaltung,
insbesondere bei Starkregen und die Nutzung des Regenwassers zur Bewésserung von Freianlagen,
Griunflachen und Bdumen besonders gut verkniipfen. Eine wassersensible und attraktive Gestaltung der
Freirdume ermoglicht die multifunktionale Nutzung der Freianlagen. Aber auch Bauwerksbegriinungen
tragen einen grofRen Anteil zur Minderung von Oberflachenabfluss und Verdunstung bei. Daraus ergibt
sich die Pramisse, hier gemeinsam mit den beteiligten Akteuren, Planern und Architekten, ein
oberflachennahes Regenwasserkonzept fir private und 6ffentliche Flachen zu entwickeln.

Dementsprechend erfolgt eine ganzheitliche Betrachtung der Hohensituation (Entwasserungstopografie)
und der hydraulischen Einzugsgebiete, die Beachtung vorhandener Hohen- und Zwangspunkte an den
Ubergingen zum Bestand und zu den angrenzenden Grundstiicken, Riickstauebenen im Starkregen- und
Uberflutungsfall inkl. Hochwasser der Vorflut usw.

Zudem sind die MaRnahmen so zu wahlen, dass sowohl Aufwand fiir die Herstellung als auch fir den
spateren Unterhalt und die Schadensabwendung (Uberflutungs- und Trockenheitsvorsorge) im Einklang
mit dem nachhaltigen Gesamtkonzept stehen. Referenzbeispiele und Erfahrungen aus bereits gebauten
Schwammstadt-Projekten dienen hierbei als Vorlage, um Fragen zur Umsetzung des oberflachennahen
Regenwassersystems friihzeitig zu klaren und die Planung entsprechend anzupassen. Das Ergebnis dieses
Konzeptes dient als Grundlage bzw. Anlage zur Erlauterung der Festsetzungen im Bebauungsplan und fur
die Weiterentwicklung der Baufelder in nachfolgenden Planungsphasen.

2. Allgemeine Projektbeschreibung

Das zukinftige Wohngebiet Unterschlei3heim Furtweg liegt im westlichen Gemeindegebiet, unmittelbar
Ostlich der Bundesautobahn 92. Entlang der nordwestlichen Bearbeitungsgrenze befindet sich ein
Umspannwerk, sowie eine Auf3enstelle des Bereitschaftsdienstes vom Bayerischem Rotem Kreuz. Im
Stdwesten wird das Gebiet durch den bereits bestehenden Furtweg erschlossen, welcher im sidlichen
Bereich an einen Weiher grenzt. Die suddstliche Grenze bildet eine Baumreihe mit einem integrieren
Gehweg, der an eine Wohnsiedlung anschliel3t, die um die Stral3e An der Burg ausgebildet ist. Im Osten
befinden sich entlang der Anna-Wimschneider-Stral3e ein 6ffentlicher Parkplatz.
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Abbildung 2: Ubersichtskarte (google.com/maps, Zugriff 26.03.2023)

3. Grundlagen

3.1 Planungsgrundlagen

(1) Vorabzug zum Bebauungsplan Nr. 165 ,Wohngebiet nérdlich des Furtwegs", Floros & Lindner
Part mbH, vom 17.04.2023

(2) Stadtebaulicher Entwurf, zeitler und blaimberger Architekten, Stadtplaner GbR, 23.02.2024

(3) Geotechnisches Gutachten, Grundlabor Miinchen GmbH, 07.03.2023

(4) Auskunft zum Altlastenkataster, Landratsamt Miinchen, 20.01.2022

(5) Hohenplan Bestand, Scherer & Kurz Beratende Ingenieure, 19.01.2023

(6) Unterlagen Weiher Bestand, Ingenieurgesellschaft Nordwest mbH, 15.03.2023

(7) Auszug aus dem Kanalkataster, Abwasser Zweckverband UnterschleiRheim Eching Neufahrn,
19.01.2024

3.2 Bebauungsplan

Im Zuge der Umwidmung der landwirtschaftlich genutzten Flachen zu einem Wohngebiet wurde mit dem
Aufstellungsbeschluss des Stadtrats Unterschleil3heim vom 23.01.2023 die Voraussetzung fiir den B-Plan
Nr. 165 ,Wohngebiet norddstlich des Furtwegs" geschaffen. Fiir die Ausarbeitung des B-Plans wurde das
Architektenbiro Floros & Lindner Part mbB aus Miinchen beauftragt.
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Wie im Lageplan (s. Abbildung 3) zu erkennen, sind insg. 12 Bauké&rper geplant. Zwei 6ffentliche Geb&ude
im westlichen Teil, die parallel zur Grundstiicksgrenze positioniert sind. Zwei Gebdude im privaten Teil,
die nach vorne hin zum Furtweg parallel zur StralRe stehen, und die restlichen, etwas flacheren Gebaude
im privaten Teil, die im hinteren Bereich des Geldndes stehen. Zwischen den Gebduden verlaufen Wege
und Grinflachen vertikal zum Furtweg in Richtung nérdlicher Griinflache und LArmschutzwall.

Der Larmschutzwall liegt genau im Bereich des bestehenden Notwasserwegs (s. Abbildung 7). Diese
Anderung in der topographischen Gegebenheit muss in der Gesamtplanung berticksichtigt werden, um
eine effektive und sichere Entwésserung in Notfallen zu gewahrleisten.
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Abbildung 3: Lageplan zum Bebauungsplan Nr. 165 ,Wohngebiet nérdlich des Furtwegs®, Floros & Lindner Part mbH,
Vorabzug vom 17.04.2023

3.3 Stadtebaulicher Entwurf und Tiefgaragenplanung

Die Architekten und Stadtplaner vom Planungsbiiro Zeitler und Blaimberger (BZB) entwickeln im Zuge
des Bebauungsplans Nr. 165 den Hochbau. Teil der Planung sind die Tiefgaragen (s. Abbildung 4). Auf dem
Plangebiet sollen insg. drei unabhéngig voneinander funktionierende Tiefgaragen entstehen. Zwei unter
dem privaten Grundstiick und eine fur die 6ffentliche Flache im Westen. Die ndrdliche Griinflache ist nicht
unterbaut.
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Abbildung 4: Lageplan Tiefgarage, zeitler und blaimberger Architekten, Stadtplaner GbR, 14.02.2023

3.4 Untergrundverhltnisse und Altlasten

Das Projektgebiet befindet sich in der Minchner Schotterebene, einem Bereich, der in der Regel
hervorragend fur die Versickerung geeignet ist, mit einem typischen hydraulischen
Durchléssigkeitsbeiwert (kf) von Giber 1*10-5 m/s. Der versickerungsfahige Bereich liegt nach DWA-A 138
zwischen 10-3 - 106 m/s. Fur die Bemessung der Versickerungsanlagen kann mit einem kf-Wert von

10-4 m/s gerechnet werden (Geotechnisches Gutachten, Grundlabor Minchen GmbH, 07.03.2023).

Laut dem Geotechnischem Gutachten variieren die Grundwasserstande im untersuchten Bereich zwischen
4688 und 4694 m Uber Normalhdhennull (NHN) im Mittelwasserstand (MW), wahrend der
Hochwasserstand (HW) zwischen 470,7 und 471,4 m NHN liegt. Die Grundwasserstromung erstreckt sich
von Sudwesten nach Nordosten. Fir Versickerungsanlagen ist der Bemessungswasserstand (MHGW) mit
470 m NHN malf3gebend, der etwa 1,5 - 2 m unterhalb des Gelandeoberkante (GOK) liegt. Infolgedessen
sind lediglich oberflichennahe Versickerungselemente realisierbar, um den vorgegebenen
Grundwasserabstand von mind. 1 m (DWA-A 138) einzuhalten.

Aus einem Schreiben des Landratsamt Miinchen vom 20.01.2022 geht hervor, dass das Grundsttick nicht
im Altlastenkataster nach Art. 3 BayBodSchG des LfU aufgefiihrt ist. Somit ist der Boden nicht kontaminiert
und steht ohne weiteres der Versickerung von Regenwasser zur Verfligung.

Das Plangebiet liegt auf3erhalb eines Wasserschutzgebiets (www.geoportal. muenchen.de/portal/umwelt,
Zugriff 26.03.2024).
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3.5 Topografie und FlieBwege-Senken-Analyse Bestand

Das Plangebiet liegt topografisch gesehen am Ful3e von Unterschleil3heim. Das Gelande fallt vom Stadtkern
zum Stadtrand nach Norden hin ab. Das Plangebiet liegt ca. 9 m unter dem Stadtzentrum, bei ca.
472 m NHN.
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Abbildung 5: Topografische Karte UnterschleiBheim (topographic-map.com, Zugriff 26.03.2024)

Innerhalb des Grundstiicks weist das Gelande ein leichtes Gefalle nach Norden auf und fallt von 472,36 auf
471,18 m NHN (s. Abbildung 6). Das umliegende Gelénde liegt héher.
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Abbildung 6: Héhenplan Bestand, Scherer & Kurz Beratende Ingenieure, 19.01.2023
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In der FlieBwege-Senken-Analyse (s. Abbildung 7) wird sichtbar, dass aufgrund der gefangenen
Hoéhensituation fiir das Plangebiet im Starkregenfall eine ,,Badewannen*“-Situation entsteht. Im Falle von
auRBergewohnlichen Starkregenereignissen bilden sich zwei groRe Senken im nordlichen Teil des
Geldndes, die Uber den nordlichen Rand hinaus in Richtung der Vorflut, konkret der
Moosach/Einserteilgraben, Gberstauen.

In der aktuellen Bestandssituation erstreckt sich das Wassereinzugsgebiet der Senken im Plangebiet Gber
eine Flache von 4,7 ha. Es erfolgt ein Zufluss aus Studosten von Auf3engebietswasser der anliegenden
Wohnsiedlung in das betrachtete Gebiet. Das zuflieRBende AuRengebiet umfasst ca. 1,9 ha.
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Abbildung 7: FlieRwege Senken-Analyse Bestand mit Darstellung der Zu- und Abfliisse

3.6 Bestehende Infrastruktur

Entlang des Furtwegs befindet sich eine 6ffentliche Abwasserdruckleitung, welche vom Gebdude des
Bayerischen Roten Kreuz Richtung Sidosten verlauft (s. Abbildung 8). Auf3erdem ist eine weitere
Druckleitung vom Plangebiet in den Furtweg reichend geplant.

11/32



Henning Larsen Landscape - Erlauterungsbericht
Henning
rsen —
landscape . water , sustainability

Offentlicher Kanal Privater Kanal
“/‘ (== Sthmutrwassat —+—  Hausanschiusslsitung
™
| —tde  Arwelg vesemese  vermutelo Lge
Y
— i Druchleitung ——  Druckiatiung
fian eI Planung e In Planung
A~
. T gulbef Bolrleb ———— auller Balrist
[+] ftantilener Senacht L] privater Sehacht
@ sankiechier Stutzen (] Pumpstalion prhvat
A
‘."//; @ Abaturz

/|(i ¥ Pumpstation AZV

1 | v
= Schistar

'\-:T [T Schachtnummes
sri g Deckeltioha
e Sohihdhe
Schmehiliels

Abbildung 8: Auszug aus Kanalkataster, Abwasser Zweckverband UnterschleiBheim Eching Neufahrn, 19.01.2024

Sudlich des Furtwegs befindet sich ein Weiher, der Eigentum der Stadt Unterschleil3heim ist. Dem
Lageplan in Abbildung 9 ist zu entnehmen, dass der Weiher eine Wasserspiegelhéhe (WSP) von
471,44 m NHN aufweist. Genauere Informationen zum Wasserstand liegen diesem Bericht nicht vor. Der
Weiher kann in eine im Furtweg befindliche Leitung Uberlaufen, die das Wasser in die nordwestlich
gelegene Moosach leitet. Der Wasserstand der Moosach liegt bei ca. 470,92 m NHN. Genaue Informationen
zur Héhenlage und Verortung der Leitung innerhalb des Stral3enraums liegen diesem Bericht nicht vor.

Abbildung 9: Bestandslageplan Topografie Weiher, Ingenieurgesellschaft Nordwest mbH, 15.03.2023
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4. Rechtliche Vorgaben

4.1 Bayerisches Wasserrecht

Fir Neubaumaflinahmen besteht gemafl des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) 855 der Grundsatz zur
dezentralen, schadlosen Beseitigung von Niederschlagswasser durch Versickerung oder ortsnahe
Einleitung in ein oberirdisches Gewésser, unmittelbar auf der Grundstiicksfliche oder in dafur
vorgesehene Flachen.

In Bayern ist mit dem Wassergesetz (BayWG, Art. 44) in der Fassung vom 01.08.2019 die dezentrale,
naturnahe Bewirtschaftung von Niederschlagswasser fir Neubauten verpflichtend.

Das BayWG, Art. 44 Grundsatze fir den Schutz vor Hochwasser und Dirre:

(1) ,Zur Minderung von Hochwasser- und Diirregefahren sollen Staat und Gemeinden im Rahmen
ihrer Aufgaben auf:

1. Erhalt oder Wiederherstellung der Versickerungsfahigkeit der Boden
2. dezentrale Versickerung von Niederschlagswasser
3. MaRRnahmen zur natirlichen Wasserrtckhaltung und zur Wasserspeicherung

hinwirken.”

Wasserspeicher sind so zu bewirtschaften, dass Hochwasser- und Diirregefahren gemindert werden. Bei
der Planung von Hochwasserschutzeinrichtungen sind die Auswirkungen der Klimadnderung angemessen
zu bericksichtigen.

Seit 1. Januar 2000 ist die Verordnung tber die erlaubnisfreie schadlose Versickerung und Einleitung von
gesammeltem Niederschlagswasser in Oberflaichengewésser in Kraft (Niederschlagswasser-
freistellungsverordnung — NWFreiV). Hierin werden die technischen Regeln fur die genehmigungsféhige
bzw. erlaubnisfreie Umsetzung geregelt:

~Fur das Einleiten von gesammeltem Niederschlagswasser in das Grundwasser (8 3 Abs. 1 Nr. 5 WHG) ist
eine Erlaubnis vorbehaltlich § 2 nicht erforderlich, wenn das Niederschlagswasser

e aufBerhalb von Wasserschutz- und Heilquellenschutzgebieten und von Altlasten und
Altlastverdachtsflachen versickert wird,

e nicht durch h3uslichen, landwirtschaftlichen, gewerblichen oder sonstigen Gebrauch in seinen
Eigenschaften nachteilig verandert ist,

e nicht mitanderem Abwasser oder mit wassergefahrdenden Stoffen vermischtist und

wenn die Anforderungen nach 8 3 und etwaige weitergehende Anforderungen nach § 4 Abs. 1 Satz 1 erfillt
sind (schadloses Versickern von gesammeltem Niederschlagswasser).”

Erganzend dazu sind die Technische Regeln ,TRENGW" zum ,schadlosen Einleiten von gesammeltem
Niederschlagswasser in das Grundwasser* bzw. die Einleitung in oberirdische Gewasser ,TRENOG" zu
beachten.

Hiernach ist die flachenhafte Versickerung Uber den belebten Oberboden die bevorzugte Mal3nahme.

-Kanndie Flachenversickerung oder das Anlegen von Mulden aus Platzgrinden nicht verwirklicht werden,
so ist eine linienférmige Versickerung Uber Rigolen oder Sickerrohre anzustreben. Die punktuelle
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Versickerung von Regenwasser uber einen Sickerschacht ist nur anzuwenden, wenn zwingende Griinde
eine der vorgenannten Lésungen ausschlieRen.” (TRENGW, Abs. 4)

~Zum Schutz des Grundwassers und zum Erhalt einer dauerhaften Funktionsfahigkeit ist einer
unterirdischen Versickerungsanlage (Rigolen-, Rohr- oder Schachtversickerung) in jedem Fall eine
ausreichende Vorreinigung vorzuschalten. Im Ubrigen gelten die Anforderungen nach Anhang Tabelle 2.“
(TRENGW, Abs. 4)

4.2 Rechtliche Vorgaben der Stadt

Auf Grundlage des bayrischen Wasserrechts macht die Stadt Unterschlei3heim die Vorgabe, dass privates
von 6ffentlichem Regenwasser getrennt auf dem jeweiligen Grundsttick bewirtschaftet werden muss. Alles
Regenwasser, was im Starkregenfall Gber das Plangebiet hinauslauft, soll auf Flachen 6ffentlichen
Eigentums geleitet werden. AulRerdem fordert die Stadt in Bezug auf die Entwasserung das Einhalten der
bestehenden Regeln der Technik.

4.3 Uberflutungsschutz und -vorsorge

Im Hinblick auf zunehmende Extremwetterlagen infolge des Klimawandels ist der Uberflutungsschutz ein
aktuelles und drangendes Thema, das jéhrlich an Bedeutung gewinnt. Um den Anforderungen der
Uberflutungssicherheit gerecht zu werden, ist diese Priifung in der Konzeptphase notwendig.

GemaR Merkblatt 119 der DWA fiir die kommunale Uberflutungsvorsorge sind die Grenzen der
Verantwortung fiir den kommunalen Uberflutungsschutz und -vorsorge wie folgt definiert:

Bei seltenen und aufRergewohnlichen Starkregenereignissen wird die Zustandigkeit als ,kommunale
Gemeinschaftsaufgabe” definiert (s. Abbildung 10). Die Kommune informiert Giber mdégliche Risiken und
entwirft MaBnahmenplane zur Schadensbegrenzung. Die Verantwortung fir den Objektschutz liegt
jedoch bei den Eigentiimern von Gebauden und Infrastrukturen.

Bemessungsregen sellene Starkregen aullergewdhnliche Starkregen

= - - g
Uberstaufreiheit  : Oberflutungsschutz |  Schadensbegrenzung ...

Abbildung 10: Uberflutungsschutz und -vorsorge ist eine kommunale Gemeinschaftsaufgabe (DWA-M 119)

Fur den Bemessungsfall ist die Zustédndigkeit und Verantwortung zwischen privater und kommunaler
Seite geteilt. Hierfir existieren zwei Normen (s. Abbildung 11), die DIN 1986-100 fiir die Gebaude- und
Grundsticksentwasserung bis zur Grundstiicksgrenze und zum anderen die DIN EN 752 mit ihrem
Anwendungsbereich von der Grundsticksentwasserung Uber die 6ffentliche Kanalisation bis zum
Klarwerk. Beide beziehen das Arbeitsblatt 118 der DWA ,Hydraulische Bemessung und Nachweis von
Entwasserungssystemen®  mit ein. Ein  Uberflutungsnachweis gemaR der DIN 1986-100
(Grundstiicksentwasserung) und DIN EN 752 (6ffentliche Flachen) muss fur alle Grundstiicke > 800 m?2
gefuhrtwerden.
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Nach DIN 1986-100 ist das 30-jahrliche Ereignis (Tn30a) fiir den Uberflutungsnachweis ausreichend,
wenn ,Regeneinzugsflachen [nicht] weitgehend aus Dachflachen und nicht schadlos berflutbaren
Flachen (z.B. > 70%, hierzu z&hlen auch Innenhéfe) bestehen®. Ansonsten muss das 100-jéhrliche Ereignis
bertcksichtigt werden. Im Kommentar zur DIN 1986-100 und der Arbeitsgruppe ES-3.1 der DWA wird
empfohlen, den Uberflutungsnachweis der geplanten Riickhaltevolumen tiber alle Dauerstufen zu fiihren.
Fiir kommunale Flachen ist der Uberflutungsschutz auf die értlichen Bediirfnisse und Risiken anzupassen.

Das Plangebiet besteht zu weniger als 10% aus Dachflachen und es sind ausreichend tberflutbare Flachen
im Gelénde vorhanden. Daher ist die Betrachtung des Tn30a ausreichend.

l s T B ——" {aus DIN EN 752-2, 1998)
i Gebiude- | Grundstiicks- | {Kommune!
l Stwhssssing <—| entwisserung | —»lsl | Hauligkeit der {iber-
: DIN EN 12056 |_DIN ,EN:’S,Z,,} I {9!’!,51?-'!@? I Bemessungs- Mutungs-
W s e R _— ! regen ot haufigkell
— | DIN1986 > | (1-mal in " (1-mal in
} 1 l Jahren) «n" Jahren)
| |
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Abbildung 11: Vorgaben zur Bemessungshaufigkeit der Grundstiicksentwésserung nach DIN1986 und DIN EN 752

4.4 Reinigung von Niederschlagswasser

Eine direkte Einleitung in den Untergrund (Versickerung) ist nur nach ausreichender Vorreinigung des
Regenwassers gemél Regeln der Technik (DWA-A 138 sowie M 153) erlaubnisfahig. Die Behandlung tber
die belebte Bodenzone ist in Bayern verpflichtend. Hierbei wird ein mind. 30cm maéchtiger,
versickerungsfahiger, bewachsener Oberboden (Wiesenansaat oder Stauden) in die Sohle und Béschung
von oberirdischen Versickerungsanlagen (Mulden, Grachten etc.) eingebaut. Um einerseits eine gute
Versickerung, andererseits eine gute Reinigungsleistung zu erzielen, sollte der k-Wert des Oberbodens in
der GréRenordnung von 103 m/s bis 106 m/s liegen. Als Bemessungs-k+-Wert werden 105 m/s
empfohlen.

Falls die Reinigung des Niederschlagswassers vor der Einleitung in den Untergrund nicht Gber eine
Bodenpassage erfolgen kann, sind gleichwertige Verfahren anzuwenden. Der Nachweis erfolgt mit Hilfe
des DWA-Merkblatts 153. Je nach Belastung des Niederschlagswassers kommen hier Absetzschéchte,
Lamellenabscheider oder Filterrinnen, -Beete oder -Schéchte mit speziellen Filtersubstraten zum Einsatz,
die ggf. ab einer best. Schadstoffbelastung ausgetauscht werden missen.

Die Gleichwertigkeit der Behandlungsanlage muss durch das Deutsche Institut fiir Bautechnik (DIBt) oder
dem Bayrischen Landesamt fiir Umwelt (LfU Bayern) nachgewiesen sein. (Liste der Behandlungs-Anlagen
mit  DIBt-Zulassung:  https://www.dibt.de/de/bauprodukte/informationsportal-bauprodukte-und-
bauarten/produktgruppen/bauprodukte-detail/bauprodukt/anlagen-zur-behandlung-
mineraloelhaltiger-niederschlagsabfluesse-fuer-die-versickerung)

15/32



Henning Larsen Landscape - Erlauterungsbericht
Henning
Larsen —

landscape . water . sustainability

4.5 Naturliche Wasserbilanz nach DWA A102 Teil 4

Der jahrliche Niederschlag in Unterschleif3heim betrédgt 962 mm/a. Davon verdunsten potenziell

616 mm/a (64 %), tatsachlich aber nur 517 mm/a (54 %). Die Grundwasserneubildungsrate liegt bei
403 mm/a (42 %). Die verbleibende Niederschlagsmenge von 42 mm (4 %) wird dem Abfluss zugeordnet
(s. Abbildung 12). Nach dem Arbeitsblatt der DWA-A 102 Teil 4 sollen alle Neubaumafl3nahmen sich wieder
an die naturliche Wasserbilanz anndhern.

Evapotranspiration
516.9 mm/a
(pot. ET: 616 mm/a)

Niederschlag
961.5 mm/ia

v Oberfiachenablluss iciocisicsis
0.0 mml/a

Zwischenablluss
34.0 mm/a

enabfluss

Zwis: -
A Ao Abfluss

Tiefenperkolation
403.4 mm/a

kapillarer Aufstieg
1.4 mm/a

Grundwasser

Abbildung 12: Nattirliche Wasserbilanz UnterschleiZheim (www.naturwb.de, Zugriff am 18.03.2024)

5. Ziele des Regenwasserkonzepts

Das Ziel des vorgestellten Regenwasserkonzepts ist es, einen Grof3teil des Regenwassers dezentral und
naturnah im Planungsgebiet zu managen. ZielgroRe bzw. Bemessungsziel ist die Anndherung an die
natlrliche jahrliche Wasserbilanz (s. Kap. 4.5) und eine Reduzierung der Abflussspitzen.

Auf Grund der geplanten Uber- und Unterbauung und Versiegelung fiihren vor allem kombinierte
MaRnahmen der Abflussreduktion und dezentralen Versickerung durch durchlassige Belage, einem hohen
Grinflachenanteil und Versickerungsmulden zum Ziel. Das flachenhaft zurlickgehaltene Regenwasser
wird Uber die Grinflachen zu einem GroRteil verdunstet und tragt damit zu einer positiven Wirkung auf
das Mikroklima im gesamten Baugebiet bei. Durch eine weitestgehende Versickerung des tiberschiissigen,
vorgereinigten Regenwassers wird ein Teil zur Grundwasserneubildung geleistet.

Einweiteres Ziel ist die Planung der Notwasserwege zur Ableitung des innerhalb des Gebiets auftretenden
Starkregens auf schadlos Uberflutbare 6ffentliche Griinflachen aber auch der Schutz vor von auf3en
zuflieBendem Starkregen. Dadurch wird der dezentrale Hochwasserschutz gewahrleistet. Der Nachweis
fur eine schadlose Ableitung bzw. Durchleitung von Extremereignissen ist nicht Teil dieser Untersuchung.

Um eine wassersensible und attraktive Gestaltung der Freirdume mit den o.g. wasserwirtschaftlichen und
Klimaanpassungszielen in einem wirtschaftlichen Rahmen umzusetzen, wird empfohlen,
Nachhaltigkeitskriterien (sozial, 6kologisch, 6konomisch) bei der Auswahl und Bewertung der
MaRnahmen zu berucksichtigen. Z.B. kann ein integriertes Konzept zur multifunktionalen Nutzung von
Geb&ude- und Freiflichen in Kombination mit blau-griner Infrastruktur den Flachenverbrauch und den
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Bau aufwéndiger, unterirdischer Infrastrukturen zur Regenwasserbehandlung/ Ruckhaltung vermeiden
sowie Okologischen und sozialen Mehrwert generieren.
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Abbildung 13: Kiihlwirkung der verschiedenen Urban Wetlands und ihre Effektivitat fir die Verdunstungskiihlung (aus
Umweltbundesamt ,Untersuchung der Potentiale fir die Nutzung von Regenwasser zur Verdunstungskihlung in
Stadten“, 2019)

6. Malnahmen der Regenwasserbewirtschaftung

Um die genannten Ziele zu erreichen, werden folgende Malinahmen zur dezentralen, naturnahen
Bewirtschaftung eingeplant. Diese werden in einer Entwasserungskaskade, hintereinandergeschaltet
eingesetzt.

Geb&ude:
e Extensive Dachbegriinung in Kombination mit Photovoltaik
Freiraum:

¢ Intensive Dachbegrinung auf der Tiefgarage

e Flachenversickerung Uiber durchlassige Beldge und Griinflachen
e Oberflachennahe Ableitung tiber Rinnen

e Retentions- und Versickerungsmulden

e Multifunktionale Freiflachen mit Riickhalterdume fuir Starkregen
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Griundach

Verdunstungskihlung

Bewds %er_n

Regenwasser l{ oy
speichern und nutzen

Versickern

Abbildung 14: Malnahmenkombinationen fur die dezentrale, naturnahe RW-Bewirtschaftung auf der Grundstiicksebene
(RISA-Projekt Hamburg, HL)

6.1 Dachbegrinung

Gebaudedacher wie auch die Tiefgaragendecken sollen im Plangebiet zu Grof3teilen begriint werden. Auf
allen Gebaudedachern wird eine extensive Dachbegriinung zu 70 % der Flache eingeplant mit einer
Substraththe von mind. 10 cm. Neben dem Grunanteil wird es auf den Geb&udedéchern auch versiegelte
Flachen geben, aufgrund der PV-Anlagen, Dachfenster, Dachaufbauten, Pflegewege, Attika etc. Das
aufkommende Wasser der Geb&udedacher wird punktuell tGber Regenfallrohre auf die umliegenden
Flachen abgeleitet.

Auf der Tiefgarage sollen ca. 60 % der Flachen mit einem Substrataufbau von durchschnittlich 100 cm
beplant werden, damit dort gréRere Stauden und Baume gepflanzt werden kdnnen. Die versiegelten
Flachen auf den Tiefgaragen werden Wegeflachen, Zugange, Abstellflachen fir Abfallbehalter, Fahrréader,
Feuerwehr etc. sein. Unterhalb der Substratschicht bzw. der Tragschicht sitzt die Drénebene, die das
durchgesickerte Regenwasser riickstaufrei zu den Randern der TG leitet, wo es in den Untergrund
versickert.

Abbildung 15: Extensive Dachbegriinung mit PV und intensiv begrunte Tiefgaragen (HL)
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6.1.1 Durchlassige Belage

Alle Oberflachen des Plangebiets sollen zur Abflussreduktion beitragen. Dafiir werden die versiegelten
Flachen zum Grof3teil (ca. 40 %) mit teildurchlassigen Beldgen, wie Rasenfugensteinen, Schotterrasen,
Natursteinpflaster mit hohen Fugenanteil oder wassergebundene Wegedecke geplant. AuRBerdem werden
groRRe Teile der versiegelten Flache in die geplanten Griinflachen entwéssert, wodurch eine erhdhte
Abflussreduktion erreicht wird.

Abbildung 16: Ubergénge der verschiedenen Arten durchléssiger Beldge und teilentsiegelter Flachen (HL)

6.1.2  Oberflachennahe Ableitung

Regenwasser von Dachflachen und befestigten Grundstiicksflachen wird oberflachig Uber ein Netz aus
gepflasterten Rinnen oder begriinten Graben sowie in abgedeckter Form in Kastenrinnen gesammelt und
zu den Versickerungsflachen geleitet.

Die oberirdische Ableitung erfordert eine durchgéngige Entwasserungstopografie auf jedem einzelnen
Grundstiick. Die Wege-Profile wie auch die Rinnen dienen gleichzeitig als Notwasserwege vom Grundstiick
bis zu den Grunflachen.

Die oberirdische Ableitung bietet zugleich eine hohe Sichtbarkeit und Sicherheit fiir die Ableitung und
Bewirtschaftung und Reinigung der Siedlungsabfliisse als auch eine 6kologische und nachhaltige Wirkung
auf Kleinklima, den natiirlichen Wasserhaushalt und die Bewésserung der Grinflachen bzw. Vegetation.
Die Nutzungsanforderungen in Hinblick auf die Barrierefreiheit als auch fiir den Unterhalt der Verkehrs-
und Grinanlagen insbesondere im Winter (Schneerdumdienst) mussen bei der Ausbildung der Profile
berticksichtigt werden.
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Abbildung 17: Varianten der oberflachennahen Ableitung (HL)

6.1.3  Versickerungsmulden

Die  Versickerungsmulde ist das  einfachste, kostenglinstigste ~ und  ©kologischste
Regenwasserbewirtschaftungselement, das neben der Funktion als Entwasserungselement auch die
Reinigung des Regenwassers tiber den belebten Oberboden gewéhrleistet.

Die Mulden werden fir ein 5-jahrliches Niederschlagsereignis bemessen und diirfen dabei max. 30 cm
einstauen. Der Freibord kann im Starkregenfall als zusatzliches Volumen verwendet werden. Wenn das
gesamte Volumen erschopft ist, 1auft die Mulde Gber ihren Rand auf die umliegende Flache Uber. Die
Bdschungsneigung der Mulde ist i.d.R. mit 1:25 — 1:3 anzusetzen. Der 30 cm starke, bewachsene
Oberboden (Bemessungs-k: = 10-5 m/s) sorgt fir die vollstandige Vorreinigung des Regenwassers, bevor
es ins Grundwasser sickert. Vom mittleren Grundwasserhochstand (MHW) muss die Sohle der Mulden
mind. 1 m Abstand halten. Im Plangebiet liegt der MHGW bei 470,00 m NHN, d.h. die Sohlen missen also
mind. bei 471,00 m NHN liegen.

Abbildung 18: Integration einer Mulde in eine Grinflache (HL)
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6.1.4 Multifunktionale Freiraume

Die multifunktionale Nutzung von Freianlagen zur Regenwasserriickhaltung schafft in einem sehr dichten,
urbanen Raum den Spagat zwischen den 6kologischen Zielen des Schutzes vor Uberflutungen und der
Unterstiitzung des lokalen Wasserkreislaufs, sowie der Forderung der Lebensqualitat durch die Schaffung
ansprechender Freizeitmdglichkeiten.

Die Schlisselkomponente dieser multifunktionalen Flachen ist ihre Anpassungsfahigkeit an die
jahreszeitlichen Verédnderungen in der Regenverteilung und Intensitét. Durch diese Flexibilitat bleiben die
Retentionsmulden in Abh&ngigkeit von Regenereignissen Uberwiegend trocken, was ihre Nutzung fur
Freizeitaktivitdten und als Erholungsflachen wahrend eines Grol3teils des Jahres ermdglicht. Gemald den
Richtlinien der DWA-A 138 betragt die maximale Einstaudauer der Flachen 24 Stunden.

In multifunktionalen Flachen kann im Starkregen bis zu 40 cm eingestaut werden. Ausgewiesene
Retentionsflachen kénnen tiber 50 cm einstauen. Dies wurde in verschiedenen Forschungsprojekten, wie
MURIEL (2015), RISA (2009) oder SAMUWA (2013), untersucht.

Die Integration von Regenwasserrickhaltung in Spielflachen erfordert eine sorgfaltige Planung, um
sowohl die Sicherheit der Nutzenden als auch den umweltfreundlichen Umgang mit Regenwasser zu
gewadhrleisten. Hierbei sind verschiedene Anforderungen zu bertcksichtigen:

Die Einstautiefe sollte so gestaltet sein, dass sie sicher und kinderfreundlich ist. Eine maximale Tiefe von
40 cm hat sich bewé&hrt, um die Sicherheit der Spielenden zu gewahrleisten.

Eine flache Béschung ist entscheidend, um sicherzustellen, dass Kinder und andere Nutzende die Flache
sicher betreten und verlassen kdnnen. Aul3erdem sollte die Anlage so gestaltet sein, dass eine dauerhafte
Wasseransammlung vermieden wird.

Klare Beschilderungen sind wichtig, um Nutzer Gber die multifunktionale Natur der Flache zu informieren
und sicherzustellen, dass die Spielflache nur unter geeigneten Bedingungen genutzt wird. Hinweise zur
moglichen temporédren Wasseransammlung und sicheren Verhaltensweisen kdnnen hierbei hilfreich sein.

Ein konkretes Regelwerk hierzu existiert in Deutschland noch nicht. Momentan befindet sich dazu die
Merkblattreihe DWA-M 194 ,Betrieb und Unterhalt von Multifunktionalen Flachen® in Erarbeitung. In der
Detailplanung muss dies entsprechend mit dem Straf3en-Tiefbauamt, Blaulichtorganisationen und ggf.
Haftpflichtversicherern abgesprochen werden. Als weiterfiihrende Literatur zu dem Thema empfehlen
wir den Leitfaden ,Wassersensible Siedlungsentwicklung — Empfehlungen fur ein zukunftsfahiges und
klimaangepasstes Regenwassermanagement in Bayern, Bayerisches Staatsministerium fir Umwelt und
Verbraucherschutz Wassersensible Siedlungsentwicklung (bayern.de).

Bl sedn o et e

Abbildung 19: Beispiel Multifunktionale Flache, Regenwasserriickhalt in Spielflachen (HL)
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7. Regenwasserkonzept

Fur die Regenwasserbewirtschaftung wird das Gebiet in zwei Teile geteilt. Die Offentliche Flache im
Norden und Westen wird durch den querenden Weg von der restlichen, privaten Flache getrennt. Um die
geplanten Griinflachen im Nordosten des Plangebiets fur die Regenwasserbewirtschaftung nutzen zu
kénnen, werden diese als Tiefpunkte des Gelandes ausgebildet. Die 6ffentlichen und privaten Flachen
werden so geneigt, dass das Wasser im freien Gefélle oberflachennah dorthin flieRen kann. Der querende
Weg ist als Wasserscheide ausgelegt, sodass die 6ffentlichen und die privaten Flachen getrennt
voneinander entwassern. Die griinen Fugen zwischen den Geb&uden werden als Ableitungsfugen mit
einem Mindestgefalle von 1% ausgebildet. Alle Geb&udeeingdnge liegen hdher als das umliegende Gelande.

Insgesamt werden sieben Einzugsgebiete (EZG) ausgebildet, denen jeweils mind. eine Mulde zugeordnet
wird. Drei Mulden liegen in der norddstlichen Grinflache am jeweiligen Tiefpunkt des FlieRwegs. Die
Sohlen der Mulde der privaten Flachen liegen in EZG1.2 bei 471,45 m NHN und in EZG2.2 bei
471,55 m NHN gebildet. Die Sohle der Mulde des EZG4 liegt bei 471,60 m NHN.

In Richtung Furtweg, ab der ersten Hausreihe wird ein Gelandehochpunkt bei 472,60 m NHN (Oberkante
FertigfuBboden, OKF) generiert. Die Einzugsgebiete entlang des Furtwegs, EZG1.1 und EZG2.1, sind in
Richtung Furtweg geneigt.

Die offentliche Flache (EZG3) entwassert in Mulden, die entlang der 6ffentlichen Gebaude verlaufen. Dabei
laufen die Mulden von Stid nach Nord ineinander tber. EZG4 liegt stdlich des Walls und entwassert dort
entlang des Weges, der die 6ffentliche von der privaten Flache trennt. Nérdlich des Walls liegt EZG5, in
dem das abflie3ende Wasser des Walls tGiber eine Mulde am Ful3e des Walls versickert.

Alle Mulden sind so positioniert, dass sie auRerhalb der unterbauten Flachen liegen, damit das Wasser
dort in den Untergrund versickern kann. Im Starkregenfall durfen die Mulden in die umliegende Flache
Uberstauen (blau gestrichelte Linie, Error! Reference source not found.). In diesem Fall sammelt sich
auch der Starkregen im Plangebiet, der von dem sidlich angrenzenden Auf3engebiet zuflie3t. Die
Gebaudehdhen (Oberkante Fertigfu3Bboden, OKF) sind so geplant, dass sich das Wasser nicht bis dorthin
zurickstauen kann. Sollte es doch zu einem Rickstau kommen, ist ein Entlastungspunkt fur die
offentlichen Flachen und einer fiir die private Flachen geplant. Am norddstlichen Rand der Bebauung, in
EZG1.2, liegt der Entlastungspunkt der privaten Flachen auf OK-Mulde, bei 471,85 m NHN. Von dort lduft
das Wasser in einen Diker Uber, der es in den sudlich des Furtwegs liegenden Weihers Uberleitet. Der
Entlastungspunkt der &ffentlichen Flachen liegt auf OK-Mulde in EZG4, bei 471,90 m NHN. Auch dort lauft
das Wasser Uber einen Dilker in den sudlich angrenzenden Weiher tber.
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Abbildung 20: Lageplan Regenwasserkonzept (Plannr.: 379020175_10P01)

7.1  Hydraulische Nachweise

Die geplanten Versickerungsmulden werden fur das 5-jahrliche Niederschlagsereignis bemessen. Es wird
Uber alle Dauerstufen das mafRRgebende, maximale Retentionsvolumen bestimmt. Die hydraulischen
Berechnungen basieren auf der aktuellen Niederschlagsstatistik des KOSTRA-Atlas des DWD (Stand

2020).

Die Bemessung der Versickerungsmulden erfolgt nach dem einfachen Verfahren nach DWA-A 138. Dafur
wird ein Blockregen angesetzt. Die Uberregnete abflusswirksame Fléache wird tber eine Flachenanalyse
mit den Abflussbeiwerten der Tabelle 9 der DIN1986-100 bestimmt.

Fiir den Uberflutungsnachweis nach DIN1986-100 muss das 30-jahrliche Starkregenereignis vollstandig
auf dem Grundstick zurtickgehalten werden. Nach dem Kommentar zur DIN 1986-100 und der
Arbeitsgruppe ES-3.1 der DWA wird empfohlen, den Uberflutungsnachweis der geplanten
Rickhaltevolumen tber alle Dauerstufen zu fihren. Zum einen wird dieses Volumen in den geplanten
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Versickerungsmulden untergebracht. Zum Teil kann es auch schadlos an der Oberflache zuriickgehalten
werden.

Der Notiberlauf wird nach DIN1986-100 fiir das 5-miniitige, 100-jéhrliche Ereignis (rs,100) bemessen.

7.2  Einzugsgebiete und Flachenanalyse

Insg. sind ca. 1,99 ha Flache zu entwéssern (s. Tabelle 1 und die ausfiihrliche Tabelle der Flachenbilanz im
Anhang). Es ergibt sich insg. eine abflusswirksame Flache von 7.873 m2, das bedeutet, dass ca. 40 % der
Flache im Mittel zum Abfluss kommen. Der Spitzenabflussbeiwert der gesamten Flache ergibt 0,5.

Tabelle 1: Kurzfassung Flachenbilanz geplante Bebauung
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=2 =20 it c = o = |7}
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EZG11 240 0 0 0 a0 220 550 246
EZG1.2 2507 0 909 655 350 1242 5663 2295
EZG21 235 0 0 0 90 217 542 244
EZG22 2179 0 909 655 330 1075 5148 2142
EZG3 1206 0 555 409 230 957 3357 1506
EZG4 0 2373 0 0 200 516 3089 984
EZG5 0 1379 0 0 180 0 1559 456
Summe 6.367 3.752 2373 |1.719 1.488 4.007 19.908 7.873

7.3 Vordimensionierung

Die Vordimensionierung nach dem DWA-A 138 (s. Tabelle 2) ergibt, dass insg. 255 m3 Speichervolumen
beim Bemessungsereignis (Tn5a) zurlckgehalten werden mussen. Diese werden auf neun Mulden
aufgeteilt, die eine Flache von 1.470 m2 einnehmen. Das sind 7 % der Gesamtflache. Uber die
Versickerungsmulden gelangen insg. 7,35 I/s Regenwasser ins Grundwasser. Im Starkregenfall (Tn30a)
steigt das Volumen auf 588 m3. Hinzu kommen noch 215 m3 Volumen vom Auf3engebiet, die ins Plangebiet
Uiberlaufen, da davon ausgegangenwird, dass in der angrenzenden Wohnsiedlung bis zum Bemessungsfall,
dem 5-jahrliche Ereignis, Regenwasser zuriickgehalten wird und erst dann ein Uberlauf ins Plangebiet
passiert. Insgesamt missen 803 m3 beim Tn30a im Plangebiet schadfrei untergebracht werden.

Die geplanten Hohen machen es mdéglich, dass im gesamten Gebiet 983 m3 riickstauen kénnen, ohne dass
die Geb&ude beeintrachtigt werden. Die Entlastungspunkte der 6ffentlichen und privaten Flachen werden
in der Volumenbetrachtung nicht tiberschritten. Fir das Tn30a ist also ausreichend Riickstauvolumen in
der Flache vorhanden, um das Ereignis schadlos zurtickzuhalten.
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Tabelle 2: Ergebnisse der Vordimensionierung

Einzugsgebiete Ae Au | V(5a) | V(30a) | A(MU) | Qsicker
[m?] | [m2] | [m?] | [m3] | [m?] | [I/s]

EZG1.1 550 246 6 13 90 0,45
EZG1.2 5663 | 2295 | 79 182 350 | 1,75
EzG2.1 542 244 6 12 90 0,45
EZG2.2 5148 | 2142 | 73 168 330 | 1,65
EZG3 3357 | 1506 | 52 106 338 | 1,69
EZG4 3089 | 984 30 72 200 | 1,00
EZG5 1559 | 456 11 26 180 | 0,90
Summe 19.908|7.873| 255 | 578 |1470]| 7,35
AulBengebiet | 19.041 | 9.521 | 322 537 | 1500 | 7,50

7.4 Bemessung der RW-Ableitung im Projektgebiet

Henning

Larsen —

inability

Der zuflieBende Starkregen des Auf3engebiets beim Tn30a soll Uber eine begriinte Ableitungsmulde
entlang der dstlichen Grundstiicksgrenze in Richtung Versickerungsmulde des EZG2.2 geleitet werden
(s. Error! Reference source not found.). Da nur der sidliche Teil des Auf3engebiets (6.350 m?) in die

Ableitungsmulde

leitet,

der nordliche Teil

flie3t GOber den Wege-Querschnitt direkt

in die

Versickerungsmulden, kommen fir das Tn30a abztglich des Bemessungsniederschlags 75 I/s an, die Gber
einen Querschnitt von 2 m x 0,2 m mit einem Langsgefélle von 0,4 % abgeleitet werden kdnnen.
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Abbildung 21: Querschnitt Ableitungsmulde und Diiker (Plannr

Kiaswag

.- 379020175_10S01_Querschnitt 01)
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7.5 Nachweis der Uberflutungssicherheit

Das geplante Entwasserungssystem ist so ausgelegt, dass bis zum 30-jahrlichen Starkregenereignis alles
anfallende Regenwasser in den geplanten Versickerungsmulde und umliegenden Freiflachen
zurlickgehalten und zeitversetzt versickert wird.

Abbildung 22: Ableitung eines Starkregenereignis tber den Querschnitt der Verkehrsflachen oder eingeplante
Notwasserwege im Gelénde (HL)

Im Fall eines starkeren Ereignisses (Tn>30a), oder wenn die regulére Entwésserung versagt, werden
Notwasserwege in der Oberflachengestaltung mitgedacht. Dabei gilt es, Schdden an Gebauden und
lebenswichtigen Infrastruktureinrichtungen zu vermeiden bzw. vorzubeugen. Dafiir kénnen verschiedene
MaRnahmen Anwendung finden. Das Geldnde wird um alle schutzenwerten Bauten und Einrichtungen
uber das Uberflutungsniveau angehoben. Im Allgemeinen gilt, das Gelandegefalle mit mind. 2% weg von
den Geb&duden auszubilden und Tiefgaragen mit einer Schwelle vor der Einfahrt zu schiitzen. Kellerfenster
werden druckwasserdicht ausgebildet. Oltanks miissen gegen Aufschwimmen gesichert werden. Eine
Zusammenfassung aller Mal3nahmen findet sich im Leitfaden Starkregen — Objektschutz und bauliche
Vorsorge — des Bayrischen Landesamt fir Umwelt.

7.6  Notwasserwege

Unter Berucksichtigung eines auBergewdhnlichen Starkregenereignisses mit einer Intensitat von 100 mm
in 720 Minuten (Tn100a) und allen Einzugsgebieten, die in Richtung nérdliche Griinflache entwéssern,
inkl. dem Auf3engebiet, ergeben sich fir 36.300 m2 Gesamtflache 1.030 m3 Rickstauvolumen. Diese
kénnen nur zum Teil im Gebiet zurtickgehalten werden (95 %). Daher muss der restliche Teil schadfrei
abgeleitet werden.

Der natiirliche Uberlaufpunkt des Gebiets liegt, wie in Abbildung 7 gezeigt, im Norden des Grundstiicks
hinter dem geplanten Wall in Richtung Moosach/Einserteilgraben. Da die nordlich angrenzende Flache
nicht offentlich ist und der geplante Wall dazwischen liegt, soll Uber zwei Entlastungspunkte ein
Notwasserweg in Form eines Dilkers geschaffen werden und den Starkregen in Richtung des Weihers,
sudlich des Furtwegs leiten.

Die Duker werden flir das rs100 ausgelegt. Es missen von den privaten Flachen 719 I/s und von den
offentlichen Flachen 208 I/s abgeleitet werden. Dadurch ergeben sich die Ableitungsquerschnitte von
DN750 (private Flachen) und DN500 (6ffentliche Flachen). Der Entlastungspunkte der privaten Flachen
befindet sich am Rand der Mulde des EZG1.2 und sitzt auf der OK des max. Wasserspiegels (WSP), auf
471,85 m NHN (s. Abbildung 23). Der Zulauf der 6ffentlichen Flachen befindet sich an der siidlichen Grenze
des EZG 4 und liegt ebenfalls auf OK des max. WSP bei 471,90 m NHN.
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Abbildung 23: Uberlaufschacht und Diiker der privaten Flachen (Plannr.: 379020175 10501 _L&angsschnitt 02)

Die Diker werden mit Kontrollschachten vor Querung der éffentlichen Stral3e geplant. Bei der Querung
der Stral3e ist darauf zu achten, dass die Duker nicht mit anderen Leitungen kollidiert (s. Abbildung 24).
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Abbildung 24: Querung des Furtwegs mit Duker und Anschluss an Weiher (Plannr.: 379020175_10S01_L&ngsschnitt 02)

Es konnte sich bei dem Uberlauf der Mulden um einen Schacht mit perforiertem Deckel handeln. Es kénnte
aber auch eine Art GerolIfang in die Boschung integriert werden (s. Abbildung 25). Ahnliches ist auch beim
Auslauf in den Weiher denkbar.

Abbildung 25: Beispielhafte Darstellungen des Zulaufbauwerks

Die Wasserqualitat der Weiher wird als ,,hoch* eingestuft (Nutzung als Fischgewdsser). Es muss abgewégt
werden, ob bei Einleitung im Starkregenfall ggf. eine Verschlechterung der Wasserqualitat geduldet
werden kann.
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8. Pflege und Unterhalt

Ein naturnahes, oberirdisches Entwésserungssystem bedarf einer Neuregelung der Zustandigkeiten und
Aufgaben fir Unterhalt und Pflege. Aus vergleichbaren Projekten ist bekannt, dass die Unterhaltung des
Oberflachenentwasserungssystems Uberwiegend in die Verantwortung der Verkehrsanlagen/
Verkehrsgrin und Griinflachen tibergeht. Ggf. ist das Personal zu verstarken bzw. Galabau-Firmen mit der
Grunpflege zu Dbeauftragen. Die Finanzierung konnte 0ber die Einnahmen aus der
Niederschlagswassergebuhr erfolgen.

Die nachfolgend aufgefiinrten Arbeiten sind im Rahmen der regelméf3igen Wartungsarbeiten je nach
Bedarf durchzufiihren. Vornehmlich sollen diese Arbeiten im Frihjahr und Herbst erfolgen.

8.1 Allgemeinen Wartungsarbeiten

e Freihalten der Zuwege und offener Ableitungsrinnen/ -graben von behinderndem Bewuchs

e Maéhen der Grunflachen in vorgegebenen Zeitabstédnden, in der Regel zweimal jéhrlich. das Méhgut
aus den Retentionsbereichen ist zu entfernen.

e Ausbessern von Vegetationsschaden: eine geschlossene Pflanzendecke ist zu erhalten.

e Veranlassung von Frostschutzmaf3nahmen (Fetten von Deckeln und beweglichen Teilen) und
Winterdienst (Schneerdumung im Bereich oft zu kontrollierender Anlagenteilen, wie
Notuberlaufe), soweit erforderlich.

o Kontrolle séamtlicher Rinnenabléaufe, Schachte, Rohrleitungen einschl. Schachte und Abdeckungen
auf Mangel. Hierzu gehort auch die Uberprifung von Bauwerksfugen sowie des
Oberflachenzustandes von Belagsflachen.

e Funktionsprufung samtlicher beweglicher Teile (z. B. Rinnen- und Schachtabdeckungen,
Verschraubungen) auf Géngigkeit

e Uberpriifung der Schutzanstriche auf Schaden

e Uberpriifung der Zu- und Abflussleitung auf hydraulische Durchgangigkeit

o Halbjahrliche Sichtkontrolle der Absetz- und Filterschachte bzw. Filteranlagen

e Sichtprifung, ggf. Beseitigung grober Schwimmstoffe, Priifung von Sedimentablagerungen

o Sichtprufung der Wasserqualitét in der Anlage. Bei starker Verschmutzung sind ggf. Analysen zu
veranlassen.

e Prifung des Wasserspiegels in unterirdischen Retentionsanlagen (Drainageschicht),
insbesondere nach Starkregenereignissen muss dieser kontinuierlich abnehmen.

Grundsatzlich sind bei der Unterhaltung von Retentionsanlagen mit Blick auf Grundwasserschutz und
Funktionstiichtigkeit der Entwésserungsanlage folgende Punkte zu beachten:

e Der Einsatz von wassergefdhrdenden Stoffen (wie z.B. Herbizide, Fungizide, Insektizide,
Streusalz etc.) sind nicht zulassig.

Festgestellte Mé&ngel, Schaden oder Dichtsetzungen sind nach Mdglichkeit und Dringlichkeit sofort zu
beseitigen bzw. es ist deren Beseitigung zu veranlassen. Eine erforderliche zwischenzeitliche Sicherung
der Schadensstelle ist zu prifen.

Unverziglich zu beheben oder ihre Behebung zu veranlassen sind festgestellte Schaden, die zu Havarien
fuhren oder im Extremfall die Schutzwirkung der Anlage aufheben kénnen, z. B. Verstopfungen im Zu- oder
Ablaufbereich.

8.2 AuRerplanmaRige Uberpriifungen und WartungsmafRnahmen

Nach Starkregen, nach langeren Trocken- und Frostperioden, Unféllen, Havarien oder
Betriebsstérungen der Anlagen gehéren hierzu:

o Sofortige Kontrolle der Anlagen
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o Sofortige Beseitigung der Ursache von Betriebsstorungen (z.B. verstopfte Sinkké&sten)

e Beseitigung von Rechengut und Durchflusshindernissen

e Nach einer Havarie mit wassergefahrdenden Flissigkeiten: alle Rohrleitungen und Anlagenteile
reinigen, ggf. Boden austauschen und Vegetation erneuern.

Bauphase

9.1 Allgemeine Hinweise zur Bauphase

Zur friihzeitigen Herstellung der Uberflutungssicherheit ist bereits ab der Konzeptphase ein
Hohenkonzept sowohl fir die 6ffentlichen als auch privaten Grundstiicksflachen zu erstellen, dass auch
eine Uberflutungssichere Wasserhaltung wahrend der Baumal3nahmen ermdglicht. Daraus folgen
Malinahmenplanung fur die Baufeldfreimachung, Profilierung der Baufelder (ggf. mit Erdmassenbilanz)
sowie ErschlieBungstrassen und Lagerplatze fir Oberboden und Bodenaushub.

Oberflachige Ableitungsgraben und Retentionsbereiche werden i.d.R. im Zuge der ErschlieBungsarbeiten
erstellt und nach Mdglichkeit schon so angelegt, dass diese im eingewachsenen Zustand (geschlossene
Vegetationsschicht) in Betrieb genommen werden kdnnen. Multifunktionsflachen kénnen auch nach
Abschluss der HochbaumafRnahmen hergestellt bzw. fertiggestellt werden, wenn kein ausreichender
Schutz / Abstand zu den HochbaumalRnahmen gewahrleistet werden kann.

Oberflachige Ableitung, Retention, Behandlung (provisorisch oder im Endausbau) an Grundstiicksgrenzen
und/oder Giber mehrere Grundstiicke hinweg missen tber Geh- und Leitungsrechte gesichert werden und
sollten zur Baugenehmigung vorliegen bzw. die betreffenden Grundstiicke sollten bei notwendigen
Umlegungsverfahren im Eigentum der Bauherrin liegen.

Es kann aber auch notwendig werden, teilweise provisorische Grdben oder Rohrleitungen sowie
provisorische Sedimentations- und Retentionsbecken (Erdbecken) als paralleles System von der
Vorflut/Ubergabepunkt beginnend, herzustellen. Das sollte bereits in der Konzeptphase tiberlegt und in
der Flachenreservierung (B-Plan) und bei der Kostenberechnung bericksichtigt werden.

Vor Fertigstellung der Hochbauten sollten Anlagen zur Bewirtschaftung des Niederschlagswassers
vorhanden sein.

Zum Schutz vor Erosion, Verschmutzung und Verschlammung der oberflachigen Wasserfiihrung/ Mulden
wahrend der Bauzeit, sind zusatzliche Ma3nahmen wie z.B. Erosionsschutzmatten, Sedimentrickhalt mit
Schlammféange in Form von Schichten oder Absetzbecken vorzusehen, wenn diese nicht bereits fur den
Endausbau geplant sind.

Wahrend der Hochbaumalinahmen entstehen h&ufig Konflikte an engen Stellen, Baustellenzufahrten,
Kranaufstellflachen und sollten vorab in der Bauablaufplanung und Ausschreibung bedacht werden. Das
oberflachennahe System aus Rinnen, Grében, Durchlassen/Querungen bis hin zu den Retentionsflachen
muss vor mdglichen negativen Einwirkungen vom Hochbau geschitzt werden (Einzédunen, Abdecken,
Sedimentationsanlagen) und auch gegen Starkregenabfliisse erosionssicher hergestellt sein.

Vorgaben fur die Bauleitplanung

Nachfolgend ein kurzer Uberblick tiber die Rechtlichen Vorgabemdglichkeiten und notwendigen
Voruntersuchungen, die als Anlage fiir den B-Plan notwendig sind.

Gemalf3 Nachbarrechtsgesetz §1:

Ist eine dezentrale Versickerung oder der Anschluss eines Grundstiickes an eine Leitung bzw. Vorfluter
ohne Benutzung eines fremden Grundstiickes nicht mdglich, so hat der Eigentiimer des fremden
Grundstiickes das zu dulden und entgegenstehende Nutzungen zu unterlassen (privates Leitungsrecht).
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Zur Unterstitzung von privaten Leitungsrechten kann seitens der Stadt eine Grunddienstbarkeit gemaf
(8 9 Abs. 1 Nr. 21 BauGB) im B-Plan eingetragen werden. (s. Kap.8.4)

Die rechtliche Sicherung des Vollzugs der o0.g. Festsetzungen:

Es bedarf keiner besonderen rechtlichen Absicherung, wenn die Versickerung/Retention auf dem privaten
Grundstuick erfolgt und der Nottberlauf an die 6ffentliche Flache anschliel3t

Es bedarf einer rechtlichen Absicherung, wenn die Versickerung/Retention auf dem privaten Grundsttick
erfolgt und der Notlberlauf an eine private Flache anschlief3t

Die rechtliche Absicherung erfolgt weitestgehend durch:

Eintrag im Grundstiickskaufvertrag und im Grundbuch; im stadtebaulichen Vertrag (BauGB §11) ;
Grunddienstbarkeit (BGB §1018) ; Eintrag als Baulast (LBO §71) ; bei der Genehmigung des Bauantrages
mit vollstandiger Darstellung der Grundstiicksentwasserung (LBOVVO §8) durch den Bauherren ; bei der
Bauabnahme (LBO §67) /Bauliberwachung (LBO §866) durch die Baurechtsbehtrde, Wasserbehtrde oder
Gemeinde

Nach Bauplanungsrecht gemaf3 BauGB §89:

Im Bebauungsplan kénnen aus stédtebaulichen Griinden Flachen fir die Abwasser-beseitigung einschl.
Niederschlagswasser auf 6ffentlichen und privaten Flachen fest-gesetzt werden, § 9 Abs. 1 Nr. 14 BauGB
(s. Kap.8.4)

Nach Bauordnungsrecht gemaf3 LBO:

Gemeinden koénnen durch Satzung fir das Gemeindegebiet oder genau abgegrenzte Teile des
Gemeindegebietes bestimmen, dass Anlagen zum Sammeln, Verwenden oder Versickern von
Niederschlagswasser oder Brauchwasser herzustellen sind, um Abwasseranlagen zu entlasten,
Uberschwemmungsgefahr zu verringern und den Wasserhaushalt zu schonen.

Ubernahme von Baulasten

(1) Durch Erklarung gegentiber der Baurechtsbehdrde koénnen Grundstiickseigentimer o6ffentlich-
rechtliche Verpflichtungen zu einem ihre Grundstiicke betreffenden Tun, Dulden oder Unterlassen
tibernehmen, die sich nicht schon aus 6ffentlich-rechtlichen Vorschriften ergeben (Baulasten). Sie sind
auch gegentiber dem Rechtsnachfolger wirksam.

(2) Die Erklarung nach Absatz 1 muss vor der Baurechtsbehdrde oder vor der Gemeindebehdrde
abgegeben oder anerkannt werden; sie kann auch in o6ffentlich beglaubigter Form einer dieser
Behdorden vorgelegt werden.

Vorgaben fur die ErschlieBungsplanung

Im Rahmen der Vorplanung sind folgende Vorgaben zur Regenwasserbewirtschaftung zu erarbeiten:

e Entwésserungskonzept  zur naturnahen Niederschlagswasserbewirtschaftung mit
Starkregenvorsorge und Uberflutungsschutz

e Abflussrichtung der Entwasserungseinrichtungen

e Lage der Entwasserungseinrichtungen

e StralRenprofile, Ldngs- und Quergefalle

e Rinnenprofile mit zulédssigen Einstauh6hen

e Bordsteinhthen

e Stral3enhdhen

o samtliche Anschlusshdhen (z.B. Tiefgarage, Einfahrten)

e MaRRnahmen zur dezentralen Regenwasserbewirtschaftung, wie Flachen zur Behandlung,
Rickhaltung, Verdunstung und Versickerung von Niederschlagswasser
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e Verkehrs- und Freianlagen mit einer bestimmten Zweckbestimmung, z.B. Notentwasserung
versehen, ist eine temporare Zwischenspeicherung oder Ableitung von Niederschlagswasser auf
Freiflachen moglich (Multifunktionale Flachennutzung)

e Wenn sich FlieBgewésser in naher Umgebung befinden oder fir das B-Plan Gebiet
Uberschwemmungsgefahr besteht, wird die Hohenlage fir Nutzungen festgesetzt, sind
MaRnahmen zum Uberflutungsschutz, wie Wasserriickhaltebecken, Absperreinrichtungen,
Rickstausicherungen und MafRRnahmen zum Objektschutz, wie Hochwasserdamme, Verbot
Unterkellerung, Keller als weiRe Wanne, wasserdichte Fenster 0.A. geplant

e st eine erhdéhte Anordnung von baulichen Anlagen, z.B. durch die Festsetzung von Sockeln
moglich

o MaRRnahmen einer wassersensiblen Stadtentwicklung, die gleichzeitig zur Erholungsfunktion und
Okologischen Aufwertung der Stadtréaume beitragen kdnnen

e  Gutachten zur Versickerungsféhigkeit der Béden

e das natirliche Wassereinzugsgebiet des B-Plan-Gebiets ermittelt und bei den entsprechenden
Betrachtungen bericksichtigt

e Hauptoberflachenabflusswege und Oberflachenabfliisse (fir ein Wiederkehrintervall von 100
Jahren) sind bekannt (auch im unterhalb des Plangebiets liegenden Einzugsgebiet)

e topografische Senkungen im Einzugsgebiet sind vorhanden, bekannt und wurden bei der
Risikobetrachtungen beziglich lokalen Auftretens von Hangwasser durchgefihrt (z.B. durch
FlieRwege-Senken-Analyse)

e MalRnahmen zur gezielten Fihrung der Oberflaichenabfliisse und zur Risikominimierung
vorgesehen (auch im unterhalb des Plangebiets liegenden Einzugsgebiet)? Ko&nnen
Gelandeneigungen und Abflusswege baulich angepasst werden

o Notwasserwege (z.B. Uber Geh-, Fahr- und Leitungsrechte) im B-Plangebiet festgesetzt werden,
um einen Kanalruckstau zu verhindern
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Anhang

1. Lagepléne

Lageplan Regenwasserkonzept: 379020175_10P01, Maf3stab 1:500
2. Schnitte

Quer- und Langsschnitt Duker: 379020175_10S01, MalRstab 1:100
3. Berechnungen

Flachenanalyse

Bemessungstabellen nach DWA-A 138
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Projekt: UnterschleiBheim - Furtweg 29.05.2024
Projekt Nr.: 379020175
Flachenanalyse
[Abflusswirksame Flache : Aumss=Z Acki Wovsi Flachentyp Art der Befestigung ym Ps k-Wert [m/s] KOSTRA-Werte
Ae Flache Einzugsgebiet (EZG) Rasengittersteine 0,2 04 Mulde 1,00E-05 Grundstiicksentwasserung
. . Stral3en, Wege und Platze -
Acki kanalisierte Teilflache i des EZGs Grindachanteil 70% (flach) Asphalt 09 10 Rigole 1,00E-05 Qs = 296,7 I/s/ha
A, Rechenwert undurchlassige Flache Grinanteil Freianlagen 60% Pflasterflache 0,6 07 Dachflachenentwésserung
W mittlerer Abflussbeiwert Dachflachen Flachdach 09 10 Qes) = 370, I/s/ha
Yy Spitzenabflussbeiwert ext. Dachbegriinung 02 04 Uberflutungsprufung
Gérten, Wiesen etc. Grunflache/ int. Dachbegriinun 01 02 Qs30) = 533,31/s/ha
Griinflache steiles Gelande 02 03
Retentionsflache Mulde 1,0 10 Q5100 = 663,3 1/s/ha
Flachendaten
@ =
2 = £ 5
«© o o + o
. = £ H s 2
2 8 = 5 2 ] a2
g , g o 5 o £ & E < 8 2 P g
b3 = 2 = < 5 £ ® a & o = > >
o 2 Ec T S 2 3 s 3 2 £ 3 s = £
3 2z S 2 @ <) S 2 1 2 g 2 2 % -l 2 3
8 g 232 2 2 = 2 8 s 8 < = 2 2 £ 2 <
£ = < c = E=] = o < [
g g £5 £ : E H 3 £ H 5 2 2 : ) 3 H
g S £ £ £ 2 a8 2 E] H 5 ] g g 8 £ ] S
£ £ = 2 3 g g £ 3 2 g E & b 5 5 5 =
o i [of=} S 4 o 3 T < & S £ & I I & 5 &
Ac [ Ac A | A | Ass Ack Aum Aus A | Auws Ack Aum Aus Ack Aum Aus Ack Aum Aus Ack A | Ass Ack Aum Aus Aum [ A W Ws Qss) Qes100) Qs00) Qs2)
[ [ha] ml [ m1 | m [m?] [m?] [m?] m1 [ [m] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m’] [m?] [m?] m1 [ w7 [m’] [m?] [m’] hal [ [ha) [ [l [%] [1/s] [1/s] [1/5] [1/5]
Summe 19.908 199 6.367 613 1225 3.752 750 1126 1.380 1.380 2373 2136 2373 1719 344 688 4.007 2.404 2.805 - - - - - - 0,79 0,99 0,40 0,50 32% 365,87 655,90 527,35 293,39
EZG1.1 550 0,06 240 24 48 0 0 0 920 90 0 0 0 0 0 0 220 132 154 0 0 0 0 0 0 0,02 0,03 045 053 40% 10,80 19,37 15,57 8,66
EZG1.2 5663 057 2507 251 501 0 0 0 350 350 909 818 909 655 131 262 1242 745 869 0 0 0 [ 0 0 023 029 041 051 38% 107,00 19181 154,22 85,80
EZG2.1 542 0,05 235 24 47 0 0 0 90 920 0 0 0 0 0 0 217 130 152 0 0 0 0 0 0 0,02 0,03 045 053 40% 1069 19,16 1541 8,57
EZG2.2 5148 0,51 2179 218 436 [ [ [ 330 330 909 818 909 655 131 262 1075 645 753 0 0 0 0 [ [ 021 027 042 052 39% 99,50 178,38 143,42 79,79
EZG3| 3357 0,34 1206 121 241 0 0 0 230 230 555 500 555 409 82 164 957 574 670 0 0 0 0 0 0 015 019 045 055 45% 68,81 12335 99,18 55,18
EZG4| 3089 031 0 0 [ 2373 475 712 200 200 0 [ [ 0 0 0 516 310 361 [ 0 0 0 [ 0 010 013 032 041 17% 4710 84,44 67,89 37,77
EZG5| 1559 0,16 0 0 0 1379 276 414 180 180 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,05 0,06 029 038 0% 21,97 39,38 31,66 17,62
\uRengebiet Gesamt 19041 190 0 0 0 [ [ [ [ 0 0 0 0 0 0 [ [ [ 0 [ [ 0 [ [ [ 0,95 0,95 0,50 050 0% 352,26 631,49 507,73 282,47
AuBengebiet - Stid 6347 0,63 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 032 032 050 0,50 0% 117,42 210,50 169,24 94,16
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Projekt: UnterschleiBheim - Furtweg 29.05.2024
Projekt Nr.: 379020175
Rasterfeld Spalte: 167, Zeile: 200
Ortsname 85716 UnterschleiBheim
Bemerkung
Tabellenschema  Standard 4.1

hN N hN N hN N hN N hN N hN N hN N hN N hN [\
la la 2a 2a 3a 3a 5a 5a 10a 10a 20a 20a 30a 30a 50a 50a 100a 100a

5 min 73 2433 89 296,7 938 326,7 111 370 129 430 14,8 4933 16 5333 17,6 586,7 199 6633
10 min 99 165 119 1983 132 220 14,9 2483 174 290 199 3317 215 3583 237 395 2638 446,7
15 min 115 1278 139 1544 154 1711 174 1933 20,2 2244 231 256,7 251 2789 276 306,7 312 346,7
20 min 12,7 105,8 154 1283 17 1417 19,2 160 223 1858 256 2133 277 2308 305 2542 345 2875
30 min 145 80,6 175 97,2 194 107,8 219 1217 255 1417 292 162,2 317 176,1 348 1933 394 2189
45 min 16,5 61,1 199 737 221 819 249 922 29 1074 332 123 36 1333 396 146,7 447 165,6
60 min 18 50 218 60,6 241 66,9 272 75,6 317 88,1 36,2 100,6 39,2 108,9 432 120 4838 1356
90 min 203 376 245 454 272 504 307 56,9 357 66,1 40,9 757 443 82 48,7 90,2 551 102
2h 22 30,6 26,7 371 296 411 334 464 388 539 445 61,8 482 66,9 53 736 59,9 832
3h 248 23 30 278 333 308 375 347 437 405 50 463 54,2 50,2 59,6 552 674 624
4h 269 18,7 326 226 36,1 251 40,8 283 474 329 54,3 377 58,8 408 64,7 449 732 50,8
6h 30,2 14 36,6 16,9 40,6 188 458 212 53,2 246 61 282 66 30,6 726 336 821 38
9h 339 105 411 12,7 455 14 51,3 158 59,7 184 68,4 211 741 229 815 252 921 284
12h 36,8 85 445 103 493 114 55,7 129 64,8 15 742 17,2 80,3 18,6 884 205 99,9 231
18h 412 6,4 499 77 55,3 85 624 9,6 726 112 832 128 90,1 139 99,1 153 1121 173
24h 447 52 54,1 63 60 6,9 67,7 78 788 91 90,2 104 97,7 113 1075 124 1215 141
48 h 543 31 65,8 38 729 4.2 822 48 957 55 1096 63 1187 6,9 1306 76 1476 85
72h 60,8 23 737 28 817 32 922 36 1072 41 1228 47 133 51 1463 56 1654 6,4
4d 66 19 799 23 885 26 99,9 29 1163 34 1331 39 1442 4.2 158,6 4,6 1794 52
5d 70,2 16 85,1 2 943 22 1064 25 1238 29 1417 33 1535 36 1689 39 191 44
6d 739 14 895 17 99,2 19 1119 22 1303 25 1492 29 1615 31 1777 34 201 39
7d 772 13 935 15 103,6 1,7 116,9 19 136 2,2 155,8 2,6 168,7 2,8 185,6 3,1 209,9 35
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Projekt:

UnterschleiBheim - Furtweg

29.05.2024
Projekt Nr.: 379020175 Mulde EZG1.1
Bemessungsgleichung nach DWA-A 138 (April 2005) und Uberflutungsnachweis angelehnt an DIN 1986-100 (2016)
Bemessungsvolumen [m?3]: VMU: [Au W) Tiom) — Qs — Qp]: D-f,-0,06
Uberflutungsvolumen [m3]: Virn= ([Ay @) Ton) — Qs —Qor ]+ D-0,06) - frg
Rohr
mit: Vrrr = Volumen Regenriickhalteraum (Mulde) [m?3]
Vien = Volumen Uberflutungsnachweis [m3]
(o) = MaRgebende Regenspende [1/s/ha]
Ag= Gesamte Flache [m?]
A= Undurchléssige Flache [m?]
Ay= Verfiigbare Muldenflache [m2]
Qs= Versickerungsrate [1/s] Qpr= Drosselabfluf [I/s] Qrohr = Max. Rohrablauf [1/s]
Aor = Drosselabflu3spende [I/s/ha Ag]
D= Dauer des Bemessungsregens [min]
Y= Mittlerer Abflussbeiwerte (-)
Ps= Spitzenabflussbeiwert (-)
f,= Zuschlagsfaktor fur Risiko (DWA-A 117): ,hoch“=1,1 ,mittel“*=1,15 ,gering“=12
Eingabedaten
Flachen: gesamt [ha] il-] undurchl. [ha]
A= 0,0550 045 A mit Y= 0,0246
Ay mit Y= 0,0292
Durchléssigkeitsbeiw.: ks = 1,00E-05 m/s 0,00500 I/s/m
vorh. Versickerungsflache Au= 90,0 m2
mittlere Versickerunsgflache As mittel = 63,0 m2
Flachenverhaltnis Auw/Ay = 1:3
Versickerungsrate Qs 0,45 /s
Drosselabflu Qor = 0,0 I/s Oor = 0,00 I/s/ha Ag
Rohrabfluss Qrohr = 0,0 I/s ext. Zufluss Q,, = 0,00 I/s
Zuschlagsfaktor Risiko f,= 1,15
Klima&nderungsfaktor fre= 1,15
Bemessung mit ortlicher Regenspendenstatistik: Uberflutungsnachweis angelehnt an DIN 1986-100
Spalte: 167, Zeile: 200
n[1/a] 0,2 0,03 0,01
D [min] o2 Ve [M3] I'pj0.03 Vien [M3] po.o1 Vorn [M3]
5 370 30 5333 52 663,3 6,5
10 2483 39 358,3 69 446,7 8,7
15 1933 45 2789 8,0 346,7 10,0
20 160 438 2308 87 2875 11,0
30 1217 53 176,1 97 2189 123
45 92,2 56 1333 10,7 165,6 136
60 75,6 58 108,9 113 1356 145
90 56,9 59 82 121 102 157
120 46,4 57 66,9 124 832 164
180 34,7 50 50,2 12,6 62,4 17,0
240 283 41 40,8 123 50,8 171
360 212 18 30,6 11,0 38 16,4
540 158 00 229 81 284 141
720 129 0,0 18,6 4,6 231 112
1080 9,6 00 139 0,0 173 41
1440 78 0,0 113 0,0 141 0,0
2880 48 00 6,9 0,0 85 00
4320 36 0,0 51 0,0 6,4 0,0
5760 29 00 42 0,0 52 00
7200 25 0,0 36 0,0 44 0,0
8640 22 00 31 0,0 39 00
10080 19 0,0 2,8 0,0 35 0,0
Ergebnis
Bemessungsvolumen Vy, [m3] = 59 Uberflutungsvol. Vyey [M3] = 12,6 17,1
Einstau zy [m] = 0,09 Einstau zy [m] = 0,20 0,27
Entleerungszeit tg [h] = 364 Entleerungszeit tg [h] = 7,79 10,56
erf. Muldenvolumen
14,0
E 12,0 +
>
S 10,0 +
£
>
° 8,0 T
¢0>-'a’ 02
£ 60 T 03
S
o 40 +
20 T
0,0 + + + + + + + + + + + + ! ! ! ! ! ! ! !
5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 240 360 540 720 1080 1440 2880 4320 5760 7200 864010080

maflRgebende Regendauer D [min]

Confidential
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Projekt: Unterschleil3heim - Furtweg 29.05.2024
Projekt Nr.: 379020175 | Mulde EZG1.2
Bemessungsgleichung nach DWA-A 138 (April 2005) und Uberflutungsnachweis angelehnt an DIN 1986-100 (2016)
Bemessungsvolumen [m3]: VMU: [Au W) Tom) — Qs —Qpr]- D-f,-0,06
Uberflutungsvolumen [m3]: Vien= ([Au @) - Tom) — Qs —Qor ]+ D-0,06) frg
Rohr
mit: Verr = Volumen Regenrtickhalteraum (Mulde) [m?3]
Vien = Volumen Uberflutungsnachweis [m?3]
(o) = MaRgebende Regenspende [I/s/ha]
Ac= Gesamte Flache [m?]
A= Undurchléssige Flache [m?]
Ay= Verfugbare Muldenflache [m2]
Qs= Versickerungsrate [I/s] Qpr = Drosselabfluf? [I/s] Qrohr = max. Rohrablauf [1/s]
Oor= DrosselabfluRspende [I/s/ha Ag]
= Dauer des Bemessungsregens [min]
Y= Mittlerer Abflussbeiwerte (-)
= Spitzenabflussbeiwert (-)
f,= Zuschlagsfaktor fur Risiko (DWA-A 117): ,hoch“=11 ,mittel“=1,15 ,gering“=1.2
Eingabedaten
Flachen: gesamt [ha] il undurchl. [ha]
A= 0,5663 041 Ay mit Y= 0,2295
A, mit Y= 0,2892
Durchlassigkeitsbeiw.: k= 1,00E-05 m/s 0,00500 1/s/m
vorh. Versickerungsflache Ay= 350,0 m2
mittlere Versickerunsgflache As mittel = 262,5 m2
Flachenverhaltnis Aw/Ay = 1:7
Versickerungsrate Qs= 1,75 I/s
Drosselabflu Qor = 0,0 I/s Oor = 0,00 I/s/ha Ag
Rohrabfluss Q~rohr = 0,0 I/s ext. Zufluss Q,, = 0,00 I/s
Zuschlagsfaktor Risiko f,= 1,15
Klimaanderungsfaktor e = 1,15
Bemessung mit drtlicher Regenspendenstatistik: Uberflutungsnachweis angelehnt an DIN 1986-100
Spalte: 167, Zeile: 200
n[1/a] 0,2 0,03 0,01
D [min] o2 Vire [M°] I'b003 Voen [M3] 'poo1 Voen [M3]
5 370 28,7 5333 52,6 663,33 65,6
10 2483 381 358,3 703 446,7 879
15 1933 441 2789 817 346,7 102,0
20 160 483 2308 89,7 2875 112,3
30 1217 542 176,1 1018 2189 1274
45 92,2 60,3 1333 1143 165,6 1433
60 75,6 64,6 1089 1231 135,6 1551
90 56,9 70,2 82 136,4 102 1723
120 46,4 737 66,9 1457 83,2 184,7
180 347 772 50,2 158,6 624 2024
240 283 78,6 408 166,4 50,8 2143
360 212 774 30,6 176,3 38 2295
540 158 69,9 229 1815 284 2408
720 12,9 60,1 18,6 180,3 231 2449
1080 9,6 338 139 169,1 173 2424
1440 78 4,0 113 150,8 141 2313
2880 438 00 6,9 48,8 85 140,7
4320 36 00 51 00 64 30,0
5760 29 00 4.2 00 52 00
7200 25 00 3,6 00 44 00
8640 22 00 31 00 39 00
10080 19 0,0 2,8 0,0 35 0,0
Ergebnis
Bemessungsvolumen Vy,, [m3] = 78,6 Uberflutungsvol. Vigy [m3]= 1815 2449
Einstau zy, [m] = 0,30 Einstau zy, [m] = 0,69 0,93
Entleerungszeit t [h] = 12,47 Entleerungszeit tz [h] = 28,82 38,88
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Bemessung Mulde nach DWA-A 138

Lt
Projekt: Unterschleif3heim - Furtweg 29.05.2024
Projekt Nr.: 379020175 | Mulde EZG2.1
Bemessungsgleichung nach DWA-A 138 (April 2005) und Uberflutungsnachweis angelehnt an DIN 1986-100 (2016)
Bemessungsvolumen [m3]: VMU= [Au (WP - T(om) — Qs —Qpr]l- D-f,-0,06
Uberflutungsvolumen [m=]: V(]FN: ([Au W) - T(om) — Qs — Qor |- D-0,06) fri
Rohr
mit: VRrr= Volumen Regenriickhalteraum (Mulde) [m?3]
Vien = Volumen Uberflutungsnachweis [m?3]
r(on) = MaRgebende Regenspende [I/s/ha]
Ae= Gesamte Flache [m?]
A= Undurchlassige Flache [m2]
An= Verfligbare Muldenflache [m2]
Qs= Versickerungsrate [I/s] Qpr= DrosselabfluB [I/s] Qronr= Max. Rohrablauf [1/s]
or = DrosselabfluRspende [I/s/ha Ag]
D= Dauer des Bemessungsregens [min]
Ym= Mittlerer Abflussbeiwerte (-)
Ys= Spitzenabflussbeiwert (-)
f,= Zuschlagsfaktor fur Risiko (DWA-A 117): ,hoch“=1,1 ,mittel“=1,15 ,gering“=1,2
Eingabedaten
Flachen: gesamt [ha] il undurchl. [ha]
Ag= 0,0542 0,45 A, mit Y= 0,0244
A, mit Y= 0,0289
Durchlassigkeitsbeiw.: ki = 1,00E-05 m/s 0,00500 1/s/m
vorh. Versickerungsflache Au= 90,0 m2
mittlere Versickerunsgflache As mittel = 63,0 m2
Flachenverhaltnis Au/Ay = 1:3
Versickerungsrate Qs= 045 /s
Drosselabflu Qor= 0,0 I/s Oor = 0,00 I/s/ha Ag
Rohrabfluss Qrohr = 0,0 /s ext. Zufluss Q,, = 0,00 I/s
Zuschlagsfaktor Risiko f,= 1,15
Klima&nderungsfaktor fre= 1,15
Bemessung mit értlicher Regenspendenstatistik: Uberflutungsnachweis angelehnt an DIN 1986-100
Spalte: 167, Zeile: 200
n[1/a] 0,2 0,03 0,01
D [min] o2 Vrrr [M3] poos Vien [M3] p001 Vuen [MP]
5 370 30 5333 52 663,3 6,5
10 2483 39 3583 68 446,7 8,6
15 1933 44 2789 79 346,7 99
20 160 48 2308 86 2875 108
30 1217 52 1761 96 2189 122
45 92,2 56 1333 10,6 1656 135
60 756 58 1089 11,2 1356 144
90 56,9 58 82 119 102 155
120 464 56 66,9 12,3 83,2 162
180 347 49 50,2 124 62,4 168
240 283 40 40,8 121 50,8 169
360 212 17 30,6 10,8 38 161
540 158 0,0 229 79 284 138
720 12,9 0,0 18,6 43 231 108
1080 9,6 0,0 139 00 173 37
1440 78 0,0 113 00 141 0,0
2880 48 0,0 6,9 00 85 0,0
4320 3,6 0,0 51 00 64 0,0
5760 29 0,0 42 00 52 0,0
7200 25 0,0 36 00 44 0,0
8640 2,2 0,0 31 00 39 0,0
10080 19 0,0 28 0,0 35 0,0
Ergebnis
Bemessungsvolumen Vy, [m3] = 58 Uberflutungsvol. Vgey [M3] = 12,4 16,9
Einstau zy [m] = 0,09 Einstau zy [m] = 0,220 0,27
Entleerungszeit tg [h] = 359 Entleerungszeit t [h] = 7,67 10,40
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Bemessung Mulde nach DWA-A 138

Lt
Projekt: Unterschleif3heim - Furtweg 29.05.2024
Projekt Nr.: 379020175 | Mulde EZG2.2
Bemessungsgleichung nach DWA-A 138 (April 2005) und Uberflutungsnachweis angelehnt an DIN 1986-100 (2016)
Bemessungsvolumen [m3]: VMU= [Au (WP - T(om) — Qs —Qpr]l- D-f,-0,06
Uberflutungsvolumen [m=]: V(]FN: ([Au W) - T(om) — Qs — Qor |- D-0,06) fri
Rohr
mit: VRrr= Volumen Regenriickhalteraum (Mulde) [m?3]
Vien = Volumen Uberflutungsnachweis [m?3]
r(on) = MaRgebende Regenspende [I/s/ha]
Ae= Gesamte Flache [m?]
A= Undurchlassige Flache [m2]
An= Verfligbare Muldenflache [m2]
Qs= Versickerungsrate [I/s] Qpr= DrosselabfluB [I/s] Qronr= Max. Rohrablauf [1/s]
or = DrosselabfluRspende [I/s/ha Ag]
D= Dauer des Bemessungsregens [min]
Ym= Mittlerer Abflussbeiwerte (-)
Ys= Spitzenabflussbeiwert (-)
f,= Zuschlagsfaktor fur Risiko (DWA-A 117): ,hoch“=1,1 ,mittel“=1,15 ,gering“=1,2
Eingabedaten
Flachen: gesamt [ha] il undurchl. [ha]
Ag= 0,5148 042 A, mit Y= 0,2142
A, mit Y= 0,2689
Durchlassigkeitsbeiw.: ki = 1,00E-05 m/s 0,00500 1/s/m
vorh. Versickerungsflache Au= 330,0 m2
mittlere Versickerunsgflache As mittel = 2475 m2
Flachenverhaltnis Au/Ay = 1:6
Versickerungsrate Qs= 1,65 I/s
Drosselabflu Qor= 0,0 I/s Oor = 0,00 I/s/ha Ag
Rohrabfluss Qrohr = 0,0 /s ext. Zufluss Q,, = 0,00 I/s
Zuschlagsfaktor Risiko f,= 1,15
Klima&nderungsfaktor fre= 1,15
Bemessung mit értlicher Regenspendenstatistik: Uberflutungsnachweis angelehnt an DIN 1986-100
Spalte: 167, Zeile: 200
n[1/a] 0,2 0,03 0,01
D [min] o2 Vrrr [M3] poos Vien [M3] p001 Vien [M3]
5 370 26,8 5333 489 663,3 61,0
10 2483 35,6 3583 653 446,7 818
15 1933 411 2789 759 346,7 94,8
20 160 450 2308 834 2875 1044
30 1217 505 1761 94,6 2189 1184
45 92,2 56,2 1333 106,2 1656 1332
60 756 60,2 1089 1144 1356 1441
90 56,9 654 82 1267 102 1601
120 464 68,6 66,9 1353 83,2 1716
180 347 718 50,2 1472 624 1879
240 283 731 40,8 1544 50,8 1989
360 212 718 30,6 1634 38 2129
540 158 64,6 229 168,0 284 2231
720 12,9 553 18,6 1665 231 226,7
1080 9,6 303 139 1556 173 2237
1440 78 21 113 138,0 141 2128
2880 48 0,0 6,9 40,9 85 1264
4320 3,6 0,0 51 00 64 212
5760 29 0,0 42 00 52 00
7200 25 0,0 36 00 44 00
8640 2,2 0,0 31 00 39 00
10080 19 0,0 28 0,0 35 0,0
Ergebnis
Bemessungsvolumen Vy, [m3] = 731 Uberflutungsvol. Vgey [M3] = 168,0 226,7
Einstau zy [m] = 0,30 Einstau zy [m] = 0,68 092
Entleerungszeit tg [h] = 12,30 Entleerungszeit t [h] = 28,28 38,16
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Bemessung Mulde nach DWA-A 138

Henning
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Projekt:

UnterschleiBheim - Furtweg

29.05.2024
Projekt Nr.: 379020175 Mulde EZG3
Bemessungsgleichung nach DWA-A 138 (April 2005) und Uberflutungsnachweis angelehnt an DIN 1986-100 (2016)
Bemessungsvolumen [m3]: VMU: [Au (wm) T — Qs — QDr] .D- fz -0,06
Uberflutungsvolumen [m3]: Virn= ([Ay @) Ton) — Qs —Qor ]+ D-0,06) - frg
Rohr
mit: Vrrr = Volumen Regenriickhalteraum (Mulde) [m?3]
Vien = Volumen Uberflutungsnachweis [m3]
(o) = MaRgebende Regenspende [1/s/ha]
Ag= Gesamte Flache [m?]
A= Undurchléssige Flache [m?]
Ay= Verfiigbare Muldenflache [m2]
Qs= Versickerungsrate [1/s] Qpr= Drosselabfluf [I/s] Qrohr = Max. Rohrablauf [1/s]
Aor = Drosselabflu3spende [I/s/ha Ag]
D= Dauer des Bemessungsregens [min]
Y= Mittlerer Abflussbeiwerte (-)
Ps= Spitzenabflussbeiwert (-)
f,= Zuschlagsfaktor fur Risiko (DWA-A 117): ,hoch“=1,1 ,mittel“*=1,15 ,gering“=12
Eingabedaten
Flachen: gesamt [ha] il-] undurchl. [ha]
A= 0,3357 045 A mit Y= 0,1506
Ay mit Y= 0,1860
Durchléssigkeitsbeiw.: ks = 1,00E-05 m/s 0,00500 I/s/m
vorh. Versickerungsflache Au= 230,0 m2
mittlere Versickerunsgflache As mittel = 1725 m2
Flachenverhaltnis Auw/Ay = 1:7
Versickerungsrate Qs = 1,15 I/s
Drosselabflu Qor = 0,0 I/s Oor = 0,00 I/s/ha Ag
Rohrabfluss Qrohr = 0,0 I/s ext. Zufluss Q,, = 0,00 I/s
Zuschlagsfaktor Risiko f,= 1,15
Klima&nderungsfaktor K = 1,15
Bemessung mit ortlicher Regenspendenstatistik: Uberflutungsnachweis angelehnt an DIN 1986-100
Spalte: 167, Zeile: 200
n[1/a] 0,2 0,03 0,01
D [min] o2 Ve [M3] I'pj0.03 Vien [M3] po.o1 Vien [M3]
5 370 188 5333 338 663,3 422
10 2483 25,0 358,3 452 446,7 56,5
15 1933 289 2789 52,5 346,7 65,5
20 160 317 2308 57,6 2875 72,2
30 1217 35,6 176,1 654 2189 819
45 92,2 395 1333 734 165,6 92,1
60 75,6 424 108,9 791 1356 99,6
90 56,9 46,1 82 87,6 102 110,7
120 46,4 483 66,9 93,5 832 118,6
180 34,7 50,6 50,2 101,7 62,4 129,8
240 283 515 40,8 106,6 50,8 1374
360 212 50,7 30,6 112,8 38 147,0
540 158 458 229 1158 284 153,9
720 129 394 18,6 114,7 231 156,3
1080 9,6 22,0 139 106,9 173 154,1
1440 78 25 113 94,5 141 146,3
2880 48 00 6,9 26,5 85 85,6
4320 36 0,0 51 0,0 6,4 12,0
5760 29 00 42 0,0 52 0,0
7200 25 0,0 36 0,0 44 0,0
8640 22 00 31 0,0 39 0,0
10080 19 0,0 2,8 0,0 35 0,0
Ergebnis
Bemessungsvolumen Vy, [m3] = 515 Uberflutungsvol. Vyey [M3] = 1158 156,3
Einstau zy [m] = 0,30 Einstau zy [m] = 0,67 0,91
Entleerungszeit tg [h] = 12,45 Entleerungszeit tg [h] = 27,98 37,75
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Bemessung Mulde nach DWA-A 138

Lt
Projekt: Unterschleif3heim - Furtweg 29.05.2024
Projekt Nr.: 379020175 | Mulde EZG4
Bemessungsgleichung nach DWA-A 138 (April 2005) und Uberflutungsnachweis angelehnt an DIN 1986-100 (2016)
Bemessungsvolumen [m3]: VMU= [Au (WP - T(om) — Qs —Qpr]l- D-f,-0,06
Uberflutungsvolumen [m=]: V(]FN: ([Au W) - T(om) — Qs — Qor |- D-0,06) fri
Rohr
mit: VRrr= Volumen Regenriickhalteraum (Mulde) [m?3]
Vien = Volumen Uberflutungsnachweis [m?3]
r(on) = MaRgebende Regenspende [I/s/ha]
Ae= Gesamte Flache [m?]
A= Undurchlassige Flache [m2]
An= Verfligbare Muldenflache [m2]
Qs= Versickerungsrate [I/s] Qpr= DrosselabfluB [I/s] Qronr= Max. Rohrablauf [1/s]
or = DrosselabfluRspende [I/s/ha Ag]
D= Dauer des Bemessungsregens [min]
Ym= Mittlerer Abflussbeiwerte (-)
Ys= Spitzenabflussbeiwert (-)
f,= Zuschlagsfaktor fur Risiko (DWA-A 117): ,hoch“=1,1 ,mittel“=1,15 ,gering“=1,2
Eingabedaten
Flachen: gesamt [ha] il undurchl. [ha]
Ag= 0,3089 0,32 A, mit Y= 0,0984
A, mit Y= 0,1273
Durchlassigkeitsbeiw.: ki = 1,00E-05 m/s 0,00500 1/s/m
vorh. Versickerungsflache Au= 200,0 m2
mittlere Versickerunsgflache As mittel = 150,0 m2
Flachenverhaltnis Au/Ay = 1:5
Versickerungsrate Qs= 1,00 I/s
Drosselabflu Qor= 0,0 I/s Oor = 0,00 I/s/ha Ag
Rohrabfluss Qrohr = 0,0 /s ext. Zufluss Q,, = 0,00 I/s
Zuschlagsfaktor Risiko f,= 1,15
Klima&nderungsfaktor fre= 1,15
Bemessung mit értlicher Regenspendenstatistik: Uberflutungsnachweis angelehnt an DIN 1986-100
Spalte: 167, Zeile: 200
n[1/a] 0,2 0,03 0,01
D [min] o2 Vrrr [M3] poos Vien [M3] p001 Vien [M3]
5 370 122 5333 231 663,3 28,8
10 2483 162 3583 308 446,7 385
15 1933 187 2789 357 346,7 44,6
20 160 204 2308 39,2 2875 49,1
30 1217 227 1761 443 2189 556
45 92,2 251 1333 49,6 1656 624
60 75,6 26,7 1089 533 1356 67,3
90 56,9 28,6 82 58,6 102 744
120 464 29,5 66,9 62,2 83,2 794
180 347 30,0 50,2 67,0 62,4 86,2
240 283 29,6 40,8 69,5 50,8 90,5
360 212 27,0 30,6 719 38 953
540 158 20,7 229 714 284 975
720 12,9 134 18,6 68,0 231 96,4
1080 9,6 0,0 139 574 173 89,6
1440 78 0,0 113 436 141 79,0
2880 48 0,0 6,9 00 85 16,3
4320 3,6 0,0 51 00 64 00
5760 29 0,0 42 00 52 00
7200 25 0,0 36 00 44 00
8640 2,2 0,0 31 00 39 00
10080 19 0,0 28 0,0 35 0,0
Ergebnis
Bemessungsvolumen Vy, [m3] = 30,0 Uberflutungsvol. Vgey [M3] = 719 97,5
Einstau zy [m] = 0,20 Einstau zy [m] = 048 0,65
Entleerungszeit tg [h] = 833 Entleerungszeit t [h] = 19,98 27,07
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Bemessung Mulde nach DWA-A 138

Henning
Larsen —

Projekt: UnterschleiBheim - Furtweg

29.05.2024
Projekt Nr.: 379020175 Mulde EZG5
Bemessungsgleichung nach DWA-A 138 (April 2005) und Uberflutungsnachweis angelehnt an DIN 1986-100 (2016)
Bemessungsvolumen [m3]: VMU: [Au (wm) T — Qs — QDr] .D- fz -0,06
Uberflutungsvolumen [m3]: Virn= ([Ay @) Ton) — Qs —Qor ]+ D-0,06) - frg
Rohr
mit: Vrrr = Volumen Regenriickhalteraum (Mulde) [m?3]
Vien = Volumen Uberflutungsnachweis [m3]
(o) = MaRgebende Regenspende [1/s/ha]
Ag= Gesamte Flache [m?]
A= Undurchléssige Flache [m?]
Ay= Verfiigbare Muldenflache [m2]
Qs= Versickerungsrate [1/s] Qpr= Drosselabfluf [I/s] Qrohr = Max. Rohrablauf [1/s]
Aor = Drosselabflu3spende [I/s/ha Ag]
D= Dauer des Bemessungsregens [min]
Y= Mittlerer Abflussbeiwerte (-)
Ps= Spitzenabflussbeiwert (-)
f,= Zuschlagsfaktor fur Risiko (DWA-A 117): ,hoch“=1,1 ,mittel“*=1,15 ,gering“=12
Eingabedaten
Flachen: gesamt [ha] il-] undurchl. [ha]
A= 0,1559 0,29 A mit Y= 0,0456
Ay mit Y= 0,0594
Durchléssigkeitsbeiw.: ks = 1,00E-05 m/s 0,00500 I/s/m
vorh. Versickerungsflache Au= 180,0 m2
mittlere Versickerunsgflache As mittel = 135,0 m2
Flachenverhaltnis Auw/Ay = 1:3
Versickerungsrate Qs = 0,90 I/s
Drosselabflu Qor = 0,0 I/s Oor = 0,00 I/s/ha Ag
Rohrabfluss Qrohr = 0,0 I/s ext. Zufluss Q,, = 0,00 I/s
Zuschlagsfaktor Risiko f,= 1,15
Klima&nderungsfaktor fre= 1,15
Bemessung mit ortlicher Regenspendenstatistik: Uberflutungsnachweis angelehnt an DIN 1986-100
Spalte: 167, Zeile: 200
n[1/a] 0,2 0,03 0,01
D [min] o2 Ve [M3] I'pj0.03 Vien [M3] po.o1 Vien [M3]
5 370 55 5333 10,6 663,3 133
10 2483 72 358,3 141 446,7 17,7
15 1933 8,2 2789 16,2 346,7 204
20 160 88 2308 17,7 2875 223
30 1217 9,6 176,1 198 2189 250
45 92,2 10,3 1333 218 165,6 277
60 75,6 10,5 108,9 230 1356 29,6
90 56,9 10,5 82 24,6 102 320
120 46,4 10,1 66,9 254 832 334
180 34,7 85 50,2 25,8 62,4 348
240 283 6,5 40,8 252 50,8 350
360 212 16 30,6 22,8 38 337
540 158 00 229 171 284 293
720 129 0,0 18,6 10,1 231 234
1080 9,6 00 139 0,0 173 95
1440 78 0,0 113 0,0 141 0,0
2880 48 00 6,9 0,0 85 0,0
4320 36 0,0 51 0,0 6,4 0,0
5760 29 00 42 0,0 52 0,0
7200 25 0,0 36 0,0 44 0,0
8640 22 00 31 0,0 39 0,0
10080 19 0,0 2,8 0,0 35 0,0
Ergebnis
Bemessungsvolumen Vy, [m3] = 105 Uberflutungsvol. Vyey [M3] = 258 350
Einstau zy [m] = 0,08 Einstau zy [m] = 0,19 0,26
Entleerungszeit tg [h] = 325 Entleerungszeit tg [h] = 797 10,82
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Bemessung Mulde nach DWA-A 138
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Projekt:
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29.05.2024

Mulde

Aulengebiet Gesamt

Bemessungsgleichung nach DWA-A 138 (April 2005) und Uberflutungsnachweis angelehnt an DIN 1986-100 (2016)

Bemessungsvolumen [m3]:

Uberflutungsvolumen [m3]:

Viu=[Aw @m) 7o) —
Virn= ([Au @s) - 7o) — Qs — QRD_;] - D-0,06) - fri

Qs —Qpr]- D - f;-0,06

mit: Vrrr = Volumen Regenriickhalteraum (Mulde) [m?3]
Vien = Volumen Uberflutungsnachweis [m3]
(o) = MaRgebende Regenspende [1/s/ha]
Ag= Gesamte Flache [m?]
A= Undurchléssige Flache [m?]
Ay= Verfiigbare Muldenflache [m2]
Qs= Versickerungsrate [1/s] Qpr= Drosselabfluf [I/s] Qrohr = Max. Rohrablauf [1/s]
Aor = Drosselabflu3spende [I/s/ha Ag]
D= Dauer des Bemessungsregens [min]
Y= Mittlerer Abflussbeiwerte (-)
Ps= Spitzenabflussbeiwert (-)
f,= Zuschlagsfaktor fur Risiko (DWA-A 117): ,hoch“=1,1 ,mittel“*=1,15 ,gering“=12
Eingabedaten
Flachen: gesamt [ha] il-] undurchl. [ha]
A= 1,9041 0,50 A mit Y= 0,9521
Ay mit Y= 0,9521
Durchléssigkeitsbeiw.: ks = 1,00E-05 m/s 0,00500 I/s/m
vorh. Versickerungsflache Au= 1.500,0 m2
mittlere Versickerunsgflache As mittel = 1.125,0 m2
Flachenverhaltnis Auw/Ay = 1:6
Versickerungsrate Qs = 7,50 I/s
Drosselabflu Qor = 0,0 I/s Oor = 0,00 I/s/ha Ag
Rohrabfluss Qrohr = 0,0 I/s ext. Zufluss Q,, = 0,00 I/s
Zuschlagsfaktor Risiko f,= 1,15
Klima&nderungsfaktor K = 1,15
Bemessung mit ortlicher Regenspendenstatistik: Uberflutungsnachweis angelehnt an DIN 1986-100
Spalte: 167, Zeile: 200
n[1/a] 0,2 0,03 0,01
D [min] o2 Ve [M3] I'pj0.03 Vien [M3] po.o1 Vien [M3]
5 370 1189 5333 172,6 663,3 2153
10 2483 1579 358,3 230,2 446,7 2883
15 1933 1827 2789 267,1 346,7 3339
20 160 199,9 2308 2929 2875 3674
30 1217 2243 176,1 3315 2189 4159
45 92,2 2493 1333 3708 165,6 466,2
60 75,6 266,9 108,9 398,2 1356 5034
90 56,9 289,8 82 438,2 102 556,5
120 46,4 3037 66,9 465,3 832 593,8
180 34,7 3172 50,2 500,4 62,4 644,7
240 283 322,0 40,8 519,1 50,8 676,7
360 212 3151 30,6 5374 38 7124
540 158 2810 229 5329 284 728,0
720 129 2375 18,6 507,1 231 720,0
1080 9,6 1222 139 4273 173 668,5
1440 78 0,0 113 3237 141 588,6
2880 48 00 6,9 0,0 85 117,7
4320 36 0,0 51 0,0 6,4 0,0
5760 29 00 42 0,0 52 0,0
7200 25 0,0 36 0,0 44 0,0
8640 22 00 31 0,0 39 0,0
10080 19 0,0 2,8 0,0 35 0,0
Ergebnis
Bemessungsvolumen Vy, [m3] = 322,0 Uberflutungsvol. Vyey [M3] = 5374 728,0
Einstau zy [m] = 0,29 Einstau zy [m] = 048 0,65
Entleerungszeit tg [h] = 11,93 Entleerungszeit tg [h] = 19,90 26,96
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